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DISTRIBUCION Y ESTADO DE CONSERVACION DEL JAGUARPANTHERA ONCRAEN
SAN LUIS POTOSI, MEXICO
Jorge Agustin Villordo Galvan, M en C.
Colegio de Pagraduados, 2@

El jaguar Panthera oncpha desaparecido de su distribucion original en México debido a la
caceria furtiva, la disminucién de sus presas y éldigia de habitat. En el estado de San Luis
Potosi (SLP) no se habian realizado trabajognées para determinar su distribucion y estado de
conservacion desde el de Dalquest en 1®&8.realizaror22 visitas a campo, entrevistas y
localizacion de registros en 42 comunidades y ejidos dentro de 27 municipios deNéeztismy

zona Huasteca de Bldurante Mayo 2006 a Marzo 20@ obtuvieror84 registros de jaguar,

28 considerados actuales y 6 historicos, 27 fueron Clase |, 7 Clase Il. Los registros de jaguares se
encontraron asociados a bosque de encino (31.3 %), selva baja caducifolia (28dgag
mesofilo de montafia (12.5 %), selva mediana (12.5 %), matorral submontano (9.4%), bosque de
pino-encino (3.1%) y borde de cafia de azucar con selva mediana (3.1%). Los registros se
ubicaron desde los 150 a 2400 msnm. Se documentod la presenciabdeseida presas diversa y

la existencia de otras cuatro especies de felinogldd®réun mapa de distribucién del jaguar
asociado al habitat disponible y se estimaron las hectareas de habitat perdido de 1970 a 2000. La
distribucion geografica del jaguan SLP estd comprendida al norte (22°30") e ehicipio de

El Naranjo, al Sur (21°24MWunicipio de Xilitla, al Este (98°54") en Blunicipio de Cd. Valles

y Oeste (99°34") en el Municipio de Raydn. Su distribucion comprende la Sierra Madre Oriental
dentio de la subprovincia de la Gran Sierra Plegada, Carso Huasteco y Sierra del Abra Tanchipa.
Segeneréun mapa de habitat potencial con valores de probabilidad entre 0 y 100 por ciento
gue expresan el valor de idoneidad del hébitat para la especie ednfulgcilas variables
ambientales consideradas en el modelo MaxBatio el nimero de registros obtenidadeypido

a que aun existe habitat suficiente para mantener una poblacion residente de jaguar, la Sierra
Madre Oriental dentro de SLP deberia ser conadtdecomo sitio prioritario para la conservacion

del jaguar a largo plazo.

Palabras clave: Distribucién, Jaguar, San Luis Poltbéxico.



PRESENT STATUS OF THE JAGUARPANTHERA ONCAIN SAN LUIS POTOSI,
MEXICO.
Jorge Agustin Villordo Galvan, M en C.
Colegio de Postgraduados, 200

The range of the jaguaPénthera oncain Mexico has decreased due to illegal hunting, loss of
prey, and loss of habitat. No surveys of jaguar presence have been conducted in San Luis Potosi
(SLP) since 1953 despite potentyadluitable habitat in the Sierra Madre Oriental. We conducted

22 field surveys, including interviews of local officials, residents, landowners, and hunters from
42 communities, and track surveys in the area around each location of a jaguar record in the
Huasteca Region of the Sierra Madre Oriental of SLP from May 2006 to March 2008. We
obtained 28 recent records comprising a minimum of 12 individual jaguars and 6 historic records
of jaguars. Of them, 27 records were Class | and 7 Class Il for a total d&8dar presence was
recorded in oak forest (31.1% of records), tropical deciduous forest (28.1%), cloud forest
(12.5%), tropical forest (12.5%), piedmont scrub (9.4%), -piale forest (3.1%), and along a
border between a sugar cane plantation and trofocast (3.1%). Locations of the records
ranged from 150 to 2,400 m in elevation. The geographical distribution of jaguar in SLP ranged
from 21°52" to 22°30" in latitude and from 99°34” to 99°10" in longitude, and was primarily
associated with the Grane®ra Plegada suprovince of the Sierra Madre Oriental and the Sierra

del Abra TanchipaWe built a potential habitat map using MaxEnt modéicl produces a
modeled species distributiavith relative probabilities of occurrence between 0 and Tbese

values represent the ideal habitat for ethspecie according to theenvironmental and
climatological variables considecefor the analysis. Given the number of records found and
guality of the remaining habitat, the Sierra Madre Oriental in SLP should k&leogd as a high

priority for long-term jaguar conservation in Mexico.

Key words: Distribution, Jaguar, San Luis Potosi, México.
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1 INTRODUCCION

El jaguar Panthera oncpes una especienlistada en peligro de extincion elMéxico
desde 198% ademasuna especigrioritaria a conserva(SEMARNAT 2003. Su rango de
distribucion original comprendia deselesur de los Estados Unidos en Arizona, Nuevo México,

y el sureste de Texas, sin embardebidoa la fragmentacion del habitat y la caceria ilegai

rango seredujo hasta su desaparici@apr i nci pi os de 180006s (Swar
Actualmente, Ejaguar se distribuye en el norte de México en la Sierra Madre Occidestddy
Sierra Madre Oriental (MéinezMendoza 2000 Sandersoret al, 20®). La Sierra Madre
Occidental se considera como una region para la conservacion del jaguayo aplezo
(Sardersoret al, 2002, en contrastda Sierra Madre Oriental nea sido consideradaomotal
(Sandersomet al, 202). En la Sierra Madre Oriental se han reportado registros de jaguar en los
estados de Querétaro (Telléaron and Lope#orment, 1995), dmaulipas (Hall 1981) y Nuevo
Ledn (Rosafkosas and Lope3oto 2002)Los jaguares habitan diversas comunidacegetales
desde los bosques tropicales siempre verdes, deciduos y bastes matorrales espinosos,
manglares y areas desérticas (Leopold 31$&ymour 1989)Su presegia se relaciona con una
cobertura vegetalensabase de presas abundante y atjsponible(Rabinowitz y Nottingham,
1986; Tewes y Schmidly, 1987).

Los grandes felinosimpactan de manera importante los ecosistedelsdo a ss
requerimientos ecoldgicpsu presencia se ha considerado como un indicador de laidateg
ecologica de los mismog pueden seun indicativo de una retrofica relativamente intacta
(Ortega 2005) Esto debido a queequierende grandes extensiones ti¥reno con factores
ambientalesadecuadoscomo buena abundancia de presas, buen estado de conservacion del
habitat.Los grandes felinosde@masegulan las poblaciones das presasliminando ejemplares
viejos o enfermos manteniendsi el equilibrio ysalud del ecosisteméSeymour 1989)Un
aspecto importante esonservar el jaguar radica en gegtaes una especie focal la cual puede
ser utilizada para planear y manejar reservas o0 areas con gran diversidad biolégica debido a que
sus necesidades de salivencia representan importantes factores para mantener condiciones

ecoldégicamente sanas.



Las especies focales se dividen en cuatro
indicador aso, Afespeci es dhpotegenafess con Bssrécursgos fie s p e
necesarios para asegutarpermanencia dies poblaciones de jaguares, muchas otras especies
que tienen areas de distribuciordamrestringida, tambiése benefician(Miller y Rabinowitz
2002)

Los jaguares son relativamente flexibles estgbitosde alimentaciony uso dehabitat
generalmenteprefieren presas grandgse les den mayor energéan un menor esfuerzo de
caza (Seymour 1989) Su potencial reproductivo es relativamente bajo y dependen de la
cobertura forestal y de la digmbilidad de agua durante todo el af8eymour 1989)lo que los
hace especialmente sensibles a presiones de caceria y cambios en el paisagelifjoan la
cobertura forestalla abundancia depresa y la disponibilidad de agua (Miller y Rabinowitz
2002). De acuerdo a Soulé y Noss (1998) @&dia dé jaguaren un ecostema ocasionan
cambio en el mismasn grandes depredadores como el jaglacosistema pieeda capacidad
de mantener una comunidad de organismos, cuya disposicion de espemesidatl y
organizacion funcional sean comparables sushabitats naturales (Parrishal, 2003)

Los jaguares son importantes ecolégicamente ya que afectan directa o indirectamente a la
comunidad de sus presadiminando ejemplares viejos o0 enfermastos cambios en la
comunidad de presas pueden tener influencia en la dinamica y estructura del Goagde se
afecta la comunidad de depredadores se afecta al ecosistema como un todo y cualquier disturbio
al ecosistema afecta directamente a los dedozda ya que por ser una especie de gran tamafo
requiere grandes extensiones de terreno para masgemgroblacion viable (Hoogesteijn 2B0
Nufezet al, 20®).

Aln con los estudios realizadosge sconoce poco sobri biologia del jaguar. Su
distribucbn actual ha sido severamente reducida y la mayoria de las poblac@ngsandes se
localizan en lugares remotos y de dificil acceso para realizar investigadmicesal afectala
logistica para el buen desarrollo y éxi® este tipo de estudi@dill er y Rabinowitz 2002).

Se ha visto que la pérdida de habffsrdida de cobertura forestal)a caceria furtiva o
de subsistencjason las principales actividades que influyen de forma negativa sobre la

conservacion de la fauri@eballos y Chavez 2005).



La caceria de subsistencia es una actividad importante en muchas areas rurales del mundo
y dgunos pueblos dependen exclusivamente de la proteina que obtienen de animales,silvestres
mientras que otros solo la complemen{&scamilla 200Q) El ser humaa por naturaleza es
competidor de recursos y debido a que ecaleeria de subsistencia muchas de las principales
presas del jaguaon aprovechadas, esto representéaator mas en contra de la conservacion
de la especi€Ceballos y Chavez 2005).
En Marzo de 1999 laSociedad para la Conservacion de la Vida Silvestre (WCS por sus
siglas en inglesprganid el taller fiel Jaguar en el Nuevo Milerdpreuniendo a 30 expertdsl
objetivo de este taller fue realizar una estimacion del estado de conservatiah del jaguar
con baseenla experiencia de expertos y datos compilados de la esproi@nte el desarrollo
del mismo, & asignaron cinco categoriasn respectolaonocimiento que se tiene de la especie
a partir deestudios realizados
1. Areas desconadas
2. Areas conocidas pero que ya no son ocupadas por jaguares
3. Areas conocidas y que estan ocupadas por jaguares:
a. Areas de probabilidadta de sobrevivencia a largo plazo
b. Areas de mpbabilidad media de sobrevivencia a largo plazo

c. Areas deprobabilidadbajade sobrevivencia a largo plazo

Estas decisionese basaron en el grado de conocimiento que existe sobre el jaguar en
cada arealos puntos de observacion de jaguares, el area de su distnlaproximada y datos
de la regiones geogréficas del jagusd,como enel conocimiento y experiencide los expertos
en las diferentedreaqgSandersomet al, 2002).

Una tarea fundamental en la conservaderfaunaen riesgo es determinar las areas
prioritarias para la conservacion de la especie. Esta seleccineaie debe basarse en factores
como la presencia de poblaciones y el habitat adecuado de las especies asi como en el nivel de
amenaza de esas areas por actividades antropogénicas (€thaive005).

San Luis Potosha sidoconsiderado como Area de ®idad Il las cuales son éareas
donde se han presentado registros ocasionales de jaguar o bien en los que el habitat ha sido
modificado demaneratal que sus poblaciones se encuearr en grave riesgo de desaparecer
(Chavez y Ceballos 2005).



La region ded Sierra Madre Orientald estadode San Luis Potosue definidacomo
Area deProbabilidad deSobrevivenciaViedia de la especie a largo pla&sta definicion se baso
en reportes esporadicos y sin analisis de forginandolaaislada de otros lugares rco
distribucion de jaguapor lo que es necesario generar informacion que actuatoafirme esta
categoria.

El estado de San Luis Potosileealizaentre los estados de Tamaulipas, Nuevo Ledn y
Querétarojugares donde se han realizado estudios yesen registros de la presencia de la
especieSin embargpno se han realizado estudios especifa®gaguar en el Estaden donde
las autoridades estataleencionaria presencia dgaguar debido a reportes por avistamientos y
dafos al ganadg,adends se hanegistradgieles con taxidermistas y cazadores locales.

A fin de conservar los recursos naturales del Estesloital enfocar los esfuerzos hacia
proponer alternativas de aprovechamiento, como el establecimiento de programas basados en el
mango sustentable de los recursos naturales como por ejemplo las UMAs (Unidades de Manejo
para laConservacion de |&ida Silvestre) con el fin de manejar adecuadamente los recursos de
la zona asegurando asi la conservacion de la biodiversidad del Estado.

Los manejadores de los recursos naturales y tomadores de decisiones, requieren
informacién precisa y actual de la ocurrencia, tamafo y viabilidad de las poblaciones de vida
silvestre lo cual es dificil para especies cripticas en bajas densidades y sobes gnaas
(Linkie 2006).

El presenteestudiocontribuirda delimitarla distribucion actual gstado de conservacion
dd jaguaridentificandolas principalesamenazas parsuconservacion a largo plazo ehestado
de San Luis PotosiParticularmenteen é&te Estado nose han desarrolladaccionesde
conservacion para el jaguar ni tampoco séoh@ado en cuentia importancia de contaronun
corredor biolégicaaturalque poporcioneuna conectividadle habitatisponiblepara la especie
entre losEstadosvecinos Esta conectividad podria asegutarexistencia de una poblacion
residentale jaguarccapaz de mantenerse a largo plazo.

Es importantetambién determinar si existe la diversidad de presas necesguas
pudieran estar disponibles y ser consum@asel jaguarEste trabajo de investigacion sera la
base para otros proyectos relacionados con el jagsarabitat que sirva como base para la

planeacion de estrategias de conservacion en areas prioritarias.



2 ANTECEDENTES

La distribucién histéda del jaguar en México incluia regiones tropicales y subtropicales,
desde Sonora y Tamaulipas, siguiendo las planicies costeras del GolfoifigoPhasta la
Peninsula de Yucatan y Chiapesspectivamente (Figura 1), extendiéndose al centro del pais en
la cuenca del Rio Balsas hasta el Estado de Mégieballos y Chavez 2005).
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Figura 1. Distribucién histérica del jaguar en Méxitmmado deChavez yCeballos(2005).

La distribuciénhistorica del jaguar se ha reducigose desconocecon exactitudsu
disgtribucién actualen algunas regione@Chavez y Ceballos 2005AIgunos etudios han
estimadda distribucién deestaespe@ anivel regional(Figura 2)como es el caso para Sierra
de Tamaulipas (Ortegduerta y Medley, 1999), Nuevo Lebén (Ros&nsasy LOpezSoto,
2002), noroeste del paikdpezGonzéalez y Brown, 2002horeste de Sonora (Valdez al,
2002) y Querétar@rtegaUrrieta 2005RamirezBravo 2007).



Los resultados de estos trabajodican que la distribucion del jaguar se ha reducid
como resultdo de actividades humanas por los cambios de uso de suelgeneen la
destruccién dsu habitat(Chavezy Ceballos2005.
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Figura 2. Distribucion actual del jagud@rayado rojoxomado dda Wildlife Conservation Society (WCS),
modficado porRamirezBravo (2007

Por medio de entrevistas y algunas visitas de cai@pank y Tee (1989 evaluaron la
distribuciéndel jaguarconcluyendaque el jaguar ha perdido 66% de su distribucion origial.
lo que respecta & Sierra Madre Oeintal tan solo es han realizado estudios en Nuevo Le6n
(RosasRosas y Lopez Soto 2003) Querétaro(OrtegaUrrieta 2005; RamireBravo 2007),
mientras que en estado de San Luis Potosh 3e haiarealizado ningun trabajeelacionado

conla distribuciénactualy estado de conservacion del jaguar



Dalquest (1953) y Leyequien y Balvanera (2007) mencionan algunos registros de la
especie parel estado de San Luis Potosi masal sur, en elestado de Querétaro se tienen
confirmados algunos registros (lB&Girony LopezForment, 19950rtega 200p

La distribucion y uso de héabitat de los felinos han sido estudiados a través de varias
técnicas de muestreo tales como: rddlemetria, estaciones olfativasampeo fotografico
rastros, entrastas, entreotros (Rabinowitz y Nottingham 198&randa 1998; RosaRosas y
LépezSoto 2002Monroy et al, 2005 LopezGonzéalez y Brown 2002yavarreSermentget al,
2005,Nufez, 2006; Azuarast al, 2007).

El uso de camaras fotogréaficas con un sensor de movoniede calor para evaluar la
presencia y abundancia de jaguares y otros mamiferos es una herramienta de usoemiativa
reciente (Karanth y Nicholg,998. Muchos estudioson fauna silvestréan utilizado el foto
trampeoya que éte tipo de herramiergason utiles para estudiar especies raras o de dificil
observacion, que presentan conductas cripticas y elusivas (Ceballos y Chavez 2005). En felinos
esta técnica ha sido muy utilizada para estimar el tamalfflagimnal y densidad de especies
como los igres (Carbonet al, 2001; Karanth y Nicholsl998. En Sonora, Jalisco, Calakmul,
Campeche y Chiapas (Azuara, 2007; Cebatad., 2005; Rosafkosas 2006; LopeGonzalez y
Brown, 2002; Nufiezt al, 2000)ha sidoutilizado para estimar la abundancel ghguar y sus
presas

El area de distribucion de las especies @dtuida por la seleccion de habitat; dicha
seleccion se basa en atributogedioambientales, fisicos y quimicol disponibilidad de
alimentq interacciones ecologicasd.os organismoson capaces dselecciona habitas de
acuerdo a sus necesidades y a las caracteristicas del mismau Earevivencia y éxito
reproductivo(Ortega 2005) Por ejemplo,RosasRosaset al, 2008 reporta que la dieta del
jaguar se compone principalmerde ganado y otros mamiferos medianos, menciona que los
jaguares en Sonora seleccionan el habitat en basgisptaibilidady abundancia de presas
obstante que el habitat donde se distribuye el jaguar en Sonora no presenta las caracteristicas

idealesa las reportadas por otros autores habitatsconsideradogptimos.



Paradisminuir el efecto de la fragmentacid@e los habitatssehan propuesto estrategias
de conservacigrcomolo son loscorredores biologicog el establecimiento de reserV@tega
2005) Para realizar estos disefos, los Sistemas de Informacion Geografica (SI€ddana
herramienta muy importante ya gpermitenmodelar las relaciones eatel habitat y la fauna
silvestre anivel espacial (Clarckt al.,1993, Corset al, 2000).Los SIG son importantes para
estimar la distribucion de especies e identificar las variables ambientales que la determinan
(RodriguezEstrella y Bojérqued apia, 2004)El modelaje de habitats es clave para entender la
ecologia de una especie grp la toma de decisiong®e manejo (Grosset al, 2002). Para
predecir la distribucién potencial de las especies se han desarrollado modelos con diferencias en
los algoritmos estadisticos utilizados y en los requerimientos de datos de ocurrencia de las
egecies sin embargp todos los modelos generan preediciones uanespacio ecoldgico
multidimensional.

Los modelos de distribucion de especies, no predicen la ocurrencia geograitas de
como tal, sino que generan una probabilidad espacial (normaliniearga) que representa lo
idoneo del habitat en el hiperespacio ecologico después de tomar en cuenta algunas restricciones
especificas, incluyendo interacciones entre variables (Herkt 2B0Thodelar distribuciones
geograficas de las especies es un lpraoh critico en la biologia de la conservacion ya que para
salvar una especie amenazada es necesario conocer los sitios donde la especie vive y obtiene sus
requerimientosecologicos para su supervivencia. La distribucion potencial describe las
condicionesadecuadas para la sobrevivencia deefpecis (Phillips et al, 2006).

Con el fin de determinala posible distribucién actuadlel jaguarse han elaborado
modelos predictivos de didbricion con el algoritmo genéricBARP (Figura 3) (Chavez y
Ceballos 205, RamirezBravo 2007 utilizando registros dda especiede 1990 a2005y un
conjunto de variables ambientales como tigowvegetacion, topografia, clima, temperatyra
precipitacion. Los regisos se obtuvierode la Comisién Nacional para el Conocintiz y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO), registros en colecciones cientificas y registros publicados y no
publicados de especialist@@eballosy Chavez2005)



La distribucion probable del jaguan Méxicoincluye una porciérde la dstribucion
histélica, desde Sonora y Tamaulipas hasta la Peninsula de Yucatan y Chiapas. Hay registros
recientes en los estados de Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Estado de, NBuerrero,
Oaxaca. Chiapas, Yucat&Quintana Roo, Campeche, Tabasco, Querétaro y TgraauliFaller
et al, 2005; LopezGonzalez y Brown, 2002; Monrowgt al, 2005; Ortegdduerta y Medley,

1999; RosafRosas y LopeSoto, 2002; Valdeet al,, 2002).

Figura 3. Habitat potenciatle jaguaiAnalisis GARP tomado deCeballs yChavez(2005

Phillips et al, (2006) compararoiMaxEnt y GARP (Genetic Algorithn for Ruieet
Prediction, www.lifemapper.org/desktopgarptockwell y Peters1999 para determina la
distribucién de algunas aves de Norteamélics resultados desta comparacion sugieren que
al utilizar MaxEnt para modelar distribuciones de especies, a menudo se obtienen mejores
resultados en experimentos controlados comparado con GARP.

Para modelar la distribucion de una especie, los sitios de ocurrencia funcoma
muestras, la region geografica de interés es el espacio donde se define la distribucion vy las

caracteristicas son las variables ambientales (Phéllipk, 2006).



MaxEnt predice la distribucion potencial de una especie estimando la probalukdad
distribucion de maxima entropia a lo largo de una region especifica sujeta a un grupo de
limitaciones que representan la falta de informacion (falta de datos de ausencia) de la
distribucion pretendida. Como otros modelos construidos solo con datosesEngas, la
distribucion predicha describe lo idoneo del espacio ecolégico (ambiental y climatoldégico) que
es luego proyectado al espacio geografico revelando una prediccién de la distribucién geografica
del taxon de interés (Phillip al., 2006).

MaxEnt no requiere de datos de ausencia para modelar la distribucién de una especie, en
su lugar, la distribucién es definida utilizando datos de presencias extrapolando la distribucion a
todos los pixeles del area de estudiiaxEnt presentadssiguientesventajas: 1) la habilidad de
usar datos continuos y categoricos, 2) modelar interacciones entre variables, 3) el uso de
algoritmos numeéricos eficientes para reunir una distribucién de probahijdswa, 4) salidas
continuas que permiten distinguir viabddl de las diferentes areas modeladas (Ph#ipal,

2006). Ademas de predecir la disponibilidad de habitat para especies raras (Gietaadelli
2008), los modeloMaxEnt han sido utilizados para evaluar los efectos de especies invasivas y
cambios clnaticos (Hijmans 2006) en la distribucion de especies (Bartel 2008).

Se han realizado varios esfuerzos en difererd@g®nes deMéxico y otrospaises gpra
determinar las principales causas en la disminuciéon del area de distribucion aleggrahdes
canivoros asi comola implementaciérde métodos para evaluar la seleccion, preferencia y
cualidades del habitat que benefician la presencia de estas especiegemploPerovic y
Herran (1998) realizaron una actualizacion sobre la distribucion actughglear en las
Provincias de Jujuy y Salta (extremo noroeste de Argentmagiderandola relacion entre la
presencia del jaguar y el desarrollo de la ganaderia extensiva. A partir del aficelk®90
obtuvieron un total de 196 registrogn presencia dgaguarobtenidoscon trabajode campo y
entrevistaslLa superficie actuale distribucion de jaguar en las provincias de Jujuy y 8altie

aproximadamente 22.725kmie los cuales, se encuentran protegidos solo 1480 km
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En Chiapas se determire distribucion y abundancia del jagueerificando la presencia
de la especien 16 localidadedondese eligierordos areapara estimar sabundancigAranda
1996) De estas 16 localidadeslo 12se localizaroren éarea potencial de distribucion. En cada
localidad seentrevisto dos pobladores locales, asi como recorridos agp@ballo yenlancha.

Los registrosvalidos de jaguar fueron la observacidlirectade animales vivos en libertad,
observaci@ de huellas y restage individuos cazados recientem® En este trabajo €lrea de
distribucién propuesta fue de 8,800kdivididos en 4 regiones (Selva Lacandona, Sierra Madre
de Chiapas, Selva del Ocote, Manglares) y se ésiima densidad de un jaguar por cada 23
35knt en la Selva Lacandonha situacién mas critica parel jaguar posiblemente sea la Sierra
Madre de Chiapas y zona costera ya que las poblaciones estan aisladas y reducidas yodebido a
estrecho de la sierra, pueden fraccionarse con facilidapor lo que los jaguarepodrian
desapareca corto 0 mediano plazé\randal996.

OrtegaUrrieta (2009 realizé en elestado de Querétaro un estudio similar sobre la
ecologia espacial de puma y jaguar. A partir de rastesdgnciadotograficassedescribio el
uso de habitat de éstos felinosaBhlisis de uso de habitat mostré que el jaguar selecaiena
conaltitudesde 12@ a 1500msnmen temporada de secpdosque de encino con vegetacion
secundaria; ands especieseleccionarareas comendientes d@ a 14 gradosNavarreSerment
et al, (2005) reportan, que las areas extensas cubiertas por Selva Baja Caducifolia son
importantes para la conservacion del jagerainaloa

Ceballos y Chavez (200%n unestudio realizado en Calakmuabncluyeron que la
diversidad de habitat usagoel area de actividagdon menor en la época de secas, ya lpge
jaguaregienden a concentrarse en los lugares con disponibilidad de agua, en donde también se
concentran sus presas. En la época de lluvias utilizan areas de mayor extension ya que disponen
de aga en abundancia y sus presas también se dispersan en extensiones mayores.

En Arizona y Nuevo MéxiccE.U.A., Hattenet a,l (2005), caracterizaron el habitat
potencial dejaguarempleando un SlGnedianteavistamientos histéricos y caracteristicas de
habitatimportantes comdiomas y tiposde vegetacion, elevacion, caracteristicas del terreno,
proximidad a los cuerpos de agua y densidad hunidios. ceterminaron que los pastizales son
el habitat potencial de mayor importan@aemas de zonas con elevacioasse 1,220 1,829
msnm y terrenos extremadamente escarpados, a menos de 10 km de distancia del agua.

Encontraron ademas una fuerte relacion entre el lugar de los avistamientos y la distancia a
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fuentes de agua lo que explica mucho de sus patrones dbudiéh en Arizonalas nas
riberefias pueden proporcionar corredores naturales para jaguares ademas de que en ellos
encuentran mayor densidad de presas y vegetacion mas densa. También daupagetacion

entre los avistamientos y la rugosidad deteteo prefiriendo areas mas inaccesibles. El factor

mas importante que explica la preferencia por terreno rugoso es la abundancia de agua en las
montafias del sureste de Arizona

Similarmente, Linkie et al, (2006) estimaron la viabilidad de sobrevivencie
subpoblaciones de tigr¢Banthera tigri3 en Indonesia sobrenypaisaje fragmentado, mapeando
la ocurrencia de los tigres mediante un SIG usando muestreos repetidos de piremesEnTia
para incorporar los datos a una funcién de probabilidad deaitibeen un modelo de regresion
logistica.Las variables del paisaje que influenciaron fueron despuéadss para construir un
modelo detallado de habitat para identifidte@asniclea La viabilidad de cada subpoblacion fue
calculada bajo diferentesseenarios de manejo utilizando un analisis de viabilidad de
poblaciones (AVP).Los resultados indicaron quea locurrencia de los tigres estuvo
negativamente correlacionadan ladistancia a caminogublicos Se identificarorcuato areas
nucleolocalizada dentrodel Parque Nacional Kerinci SehldEl analisis AVP mostré que tres
grandes subpoblaciones de tigres pueden ser demograficamente viables si son protegidas
correctamente teniendo una conectividad entre ellas.

Carroll y Miquelle (2006) utilizaron odelos de seleccion de recursos y modelos
espaciales de poblacion para analizar la distribucion y predecir la estrdetnograficade la
poblacion de tigre Siberiand®énthera tigris altaica para identificarpoliticasque mejoren la
probabilidad de supeivencia de estgoblacion estimada en menos de 600 individuos. El
modelo de seleccidon de recursos desarrollado a partir de los datos de distribucién de Ips rastros
predip que los tigres estan presentamenores altitudedentro de valles bajos con peacia de
pino Coreang(Pinus koraiensigy poca actividad humana.

Los resultados obtenidos de los modelos espaciales de poblacion sugieren que la distribucion
actual del tigre es altamente dependiente a las reservas con poco impacto humano pero sin
proteccion adecuada y que pequefios incrementos en la mortalidad en estas areaseresuitar
fragmentacion.Sus resultados sugieren que conservando habitaisleo y asegurando la

conectividad entre estos, son factores elemenpalesla sobrevivencia de especie
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Al-Johany (20073urante 1998 al 200kaliz6 muestreos en campo de habitat potencial y
poblaciones de leopardoBgnthera pardus nimren Arabia Saudita para estimar la distribucion
actual y estatus de la espedies resultados de este estudimstraron que los leopardos han
desaparecido de su distribucion original en el norte de Arabia Saudita, sin embargo aun
sobrevive en nimeros razonables en Hijaz y las Montafias Sadeb@o a la existencia de sus
presas naturales comohsirax(Procaviacapensiyy el ibex(Capra ibey, que se benefician del
habitat existente en esa zona.

Los felinos que viven en areastensas yon suficientes recursos alimenticios y poca o
ninguna influencia humana, tienden a evitar al hombre y animales domé&iegshaw y
Quigley 2002, Nufeet al, 2002) El jaguar ha mostrado tener una grdasficidad conductual y
alimentaia, lo cual le permite vivir en ambientes con cierto grado de alteracion, siempre que
cuente con cobertura vegetal y presas naturales esubsi(Aranda 1996) Sin embargo, la
depredacion sobre animales domeésticos es un problema que existe en gran parte de la
distribucion de estos carnivoros donde comparten el habitat con el ganado ¢0ald@902) a
menudocomo consecuencia del desedioilo en el ecosistema loch ausencia o disminucion
de las presas naturaleEn muchos ranchos ganaderos la depredacion de jaguares y pumas sobre
el ganado puede representar un problema econOmico sdgeye ocasiona questos
depredadoresesn frecuentemente cazados por ser una amegarstantepara el ganado
(RosasRosas 2003). Esteonflicto ganaddelino ha propiciado la exterminacion de los

carnivoros emgran parte de su distribucion.
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3 OBJETIVOS

3.1  Objetivo General

Conocer ekstado de conservacion del Jagiranthera oncaen San Luis Potosi, México.

3.2 Objetivos Especificos

1.- Localizargeogréaficaments sitiosconpresencia de jaguagn San Luis Potasi

2.- Registrar la presencia de presas potenciales del jaggsmmpes en el Estado.

3.- Registrar el dafia animales domésticos.

4 .- Estimar la grdida de cobertura forestal en el Estado.

5.- Determinarespacialmentda superficiecon aptitud de habitat potencial pdsadistribucion

del Jaguaen el Estado

4 HIPOTESIS

Ho) El estado deSan Luis Potosén la actualidaghosee habitatlisponible parasostener una

poblacion deJaguar Panthera oncacon posibilidades de sobreviveneidargo plazo

Ha) Elestado de San Luis Potasd posee habitatlisponible parasostener una poblaciénlide

Jaguar Panthera oncpacon posibilidades de sobrevivenaidargo plazo
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5 MATERIALES Y METODOS

5.1 Areade estudio

E territori o c onotasinal eeloclzaen laipiite areritab e P
estado de Sahuis Potosi; tiene como limitgsor el occidentda Sierra Madre Oriental vy los
estados de Tamaulipasrarte Veracruz al estes Hidalgo y Querétaro por el sukl contorno
es irregulary comprendetierras planas hasta cafiones y barrancas con el4400% de
pendiente El arease encuentralelimitada enlas coordenadageograficas 22°406 de laitud
norte 9 9ldngitddéoeste en el Municipio de Ciudad del M&2 A256 | atitud nor
l ongitud oeste en el Munirctig, o9 dk4 30b alnmn g i luf
Municipio deSan Ciro de Acostg 21 A086 |l atitud norte, 98A500
de Tamazunchale.

El area de estudio comprendee Huasteca Potosina y Zona Media que inclugen
Municipios Ciudad del Maiz, Via Juarez, Rieerde, San Nicolas Tolentino, Alaquines,
Céardenas, Ciudad Fernandez, San Ciro de Acosta, Lagunillas, Santa Catarina, Rayon, Xilitla,
Cerritos, Aquismon, Axtla de Terrazas, Ciudad Valles, Coxcatl&mang El Naranjo,
Huehuetlan, Matlapa, SaAntonio, SanMartin Chalchicuautla, San Vicente Tancuayalab,
Tamasopo, Tamazunchale, Tampacan, Tampam@tinona, Tamuin, Tancanhuitz darfos,
Tanlajasy Tanquian de Escobed&stosmunicipios representaaproximadament@3,834km?2
es decir, ur89 % de bdo el Estado.

El area de estudiesta comprendida en dos provincias fisiograficas: Sierra Madre
Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte; la primera se subdivide en las subprovincias Gran
Sierra Plegada y l&ubprovincia Carso Huasteco, a la Llanura t€ms corresponde la
subprwvincia de llanuras y lomeriosLa altitud varia de los10 msnmen elMunicipio de San

Vicente Tancuayalabasta2600msnm en el Municipio de XilitldMapa 1)
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La Sierra Madre Orientaorre de norte a swon formaciones qureciben los nombres
de Sierra del Algodon, el Pinal, Grande, Tamasopo, Tamul, La Cuchilla, Tancanhuitz y Xilitla.
Entre los municipios de Cd. Valles y EI Naranjo se forma8idara de la Colmena y Abra de
Caballeros; en la parte media, entre Vallesayntiin,se ubicanas sierras de CucharasAbra
Tanchipa. A partir de estas dos Ultimas, y hacia el orsatlermarilanuras en los municipios
de Tamuin, Ebano, San Vicente Tancuayalahlp parte oriental de los municipios de Tanlajas,
San Antonio, &nquiande Escobedy San MartinChalchicuautla

En esta region se generdas mas importantes corrientes y caidas de .agmael
Municipio de Tamasopo, entra Rlo Santa Maria después de recibir el caudal del Rio Verde
formado con los caudales de Sand¥as, Santa Catarina, Gamotes y La Manzani#laRio
Verde se uneld&io Sana Maria y mas adelante seeualRio Gallinaspara formarla Cascada
de Tamuldonde cambia nuevamente de nombre a Rimpadnel cual se internaen el
Municipio de Ciudad Vadls en donde se le uréRio Valles formado pdas corrientes de El
Salto, Gatos, Micos, GrandEl Rio Valles también se une corriel Tampaon en la region con
el nombre dePujal Coy y entra alMunicipio de Tamuin en donde tonsh nombrede Rio
Tamuin Al salir de Tamuin se une conkio Moctezuma que viene del sur del Estado y recibe
los afluentesde Amajac, San Pedro, Cofradia, Tancuilin, Huichihuayan, Tancanhuitz, Axtla y
Florido, entre otrogara finalmente surgir con el nombreRli® Panuco porlesur del Municipio
de Ebano, internandose en Veracruz y desembocand@Geff@ide México.

Ademas de la cascada de Tanaxisten otras cascadas importantes como lasn
Cascadas de Tamasopo, El Salto, EI Meco, Sabinito, Minas Viejas y,Mitesio EI Naranjo

y la caida Las Pozasnel Municipio deXilitla.
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Mapa 1. Mapa digital de elevacién mostrando el area de estddita MediaZona Huastecg Planicie
Costerade San Luis Potosi.
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5.1.1 Clima
En esta zonal clima es tropidalluvioso conuna temperatura media anual de 26

precipitacion mediade 700 mm En la vertiente occidental de Bierra Madre Oriental la
precipitacion alcanza l0$500mm vy llega a los 100®@m entre Ebano y Tamuin. En algunas
localidades de Xilitla yramazunchale la precipitacion ggperior a 02500 mmalcanzande@n
ocasiones 108000mm anualesle precipitaciorfPuig 1991)

En la Subprovincia @ Car® Huasteco domina un tipo de clima semlzi® himedo
(Figura 4)con lluvias abundantes en veranegentando una vegetacion dominante de bosques
de encino, encinino, selva alta perennifolia y baja caducifolia

En la Subprovincia de la Gran Sierra Plegada convergen tres tipos de eliroalido
subhimedp semicéido subhumedoy el semicdo humedo donde predominala selva baja
caducifolia(Puig 1991)

La Llanura Costera presenta climas calithdsnedosprincipalmente yzonas declima
calido subhumedoteniendo menor incidencia de lluvia anual que las zonas cercanas a las
montafiasya que el airdimedono sufre un levantamiento apreciaEGI 2009)

Existe una zona de transicion por el oeste, en las estribacioneSigleddladreCOriental
limitando con los municipios de Ciudad del Maiz, Alaquines, Cardenas, Rayon y Santa Catarina
(Puig 1991)

La gran diversidad de climase debea las variaciones de altitud y latitud, y a la
influencia de humedadmaritima. La Sierra Madre Oriental es el factor determinante en la
diversidad de climas, ya que al actuar como barrera orografmeoca que la huredad
proveniente deGolfo se detenga en ella y los vientos pasen secos hacia el centro y poniente del
Estado(INEGI 2009)
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Ciélido subhimedo con Semifrio subhimedo con
lluvias en verano lluvias en verano

Semicalido himedo con Semiseco muy calido y calido
lluvias todo el afio

| Semicalido himedo con -
abundantes lluvias en verano Semiseco templado

Semiseco semicélido

Semicdlido subhimedo con | Seco semicalido
lluvias en verano

Bl Templado himedo con Seco templado

abundantes lluvias en verano

Templado subhumedo con
lluvias en verano

Hl Muy seco semicalido
Bl Muy seco templado

Figura 4. Climas de San Luis PotodNEGI 2008)
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5.1.2 Vegetacion

El area de estudipresenta unavariedad decomunidades vegetales contm selva
tropical, selva baja caducifolia, matorral, y bosques de pinocih@r{fRzedowski 1994 De
acuerdo &uig (1991) dNEGI (2005)en el area de estudia vegetacién que caracteriagada
Subppovincia son las siguientes.

En laLlanuraCosteraimperael pastizal cultivad@on dominancia dplantasherbaceay
gramineas comgangola (Digitaria decumbensy Guinea(Panicumsp.) en lo que alguna vez
fuera selva baja espinogmn ébano Rithecellobum flexicaule)que es perennifolia y tima
(Crescentia alatp Hacia el sur de I8ubprovinciala selva altgperennifoliahadesaparecido casi
totalmentequedando solo algunos relictos en las partes mas inaccesibteste, se encuentra
la selva bajeen pequeiios manchonesn arboles comta guasima(Guazuma ulmifolig, chaca
(Bursera simarubay rajador(Lisiloma divaricada) En laslagunas,crece el tlar (Thipa sp)
Otras especies saedro(Cedrela mexicanay palma(Sabal mexicangen el estrato super y
cornezuelo, guayabo, huizacte el estrato medio

En el Carso Huastecolos tipos de vegetacion son predominantemente arbdéreos con
bosques de encino, de encipimo, pinaencino y selvas alta perennifolia y baja caducifdl@s
bosques de encin@(ercusoleoide$ se encuentraan altitudes de 700 a 1000 msnba selva
alta perennifolia presenta arboles de mas de 30 metrenudo dominal liquidambar u ocozol
(Liguidambar styraciflupen la region entre Tamazunchale, XilitMatlapg Aquismén,Axtla,
Coxcatlan, Huehuetlan, Tamasopo, Tancanhuitz, y Tanlajas su vegetacidon dominante es ojite
(Brosimum alicastrum) uva de playa Goccoloba barbadensis indio desnudo (Bursera
simaruba), higueron(Picus sp.) misantecdLicaria capitata) ceiba(Ceiba pentandrg, zapote
(Manilkara zapotaly quebracheNliranda celtis)

En la selva baja caducifolia crecénaca (Bursera simaruby higuerdn (Ficus sp),
rajador(Lisilomadivaricada) orejon (Enterolobium cyclocarpuiry limoncillo (Citrus sp) en la
regibn de Rayon y Santa Catarin®tras especiepresentes en lsubprovincia sonmadrofio,
huizache, ojite, maguey, pino rojo, garathbujarilla, pitayo, copal, hierba de la mula, hierba

del burro, trompillo, sangregado, pifionero, granjeno, palma, amacgrsenche, tepeguaje
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En la Sierra Plegadapredominala selva baja caducifolizrece elaquiche (Guazuma
ulmifolia), rajador (Lysiloma divaricada) y orejon (Enterobium cyclocarpuin EI bosque de
encino (Quercts spp.) se encuentran la Sierra Ojale Agua y Sierra de laColmena.En esta
subprovincia se encuentran las mayores concentraciones de matorral submontano formado por
elementos arbustivos altos como la barr@telettia parvifolig y pastizal cultivado como
pangola(Digitaria decumbensy guinea (Panicum maximuin Esta presente también la selva
alta perennifolia, palmar, chaparral, mezquitahgtorral desértico microfilo eoespecies como
gobernadorgLarrea tridentatg), hoja sen(Flourensiacernug, mezquite(Prosopis sp, junco
(Koeberliniamexicang, cardenchgOpuntiaimbricada) nopal (Opuntia $.), palmasamandoca
samandoca(Yucca carnerosana pastos(Muhlebergia sp, mezquite (Prosopis glandulosg
lechuguilla(Agave lechuguill® parralefiaZinnia acerosg, nopal masuldOpuntia steopetal3,
palma chingYucca filifera).

El Bosque tropical bajo y deciduse encuentrantre los paralelos 21°3basta 23°4Q
los contrafuertes de la sierra madre, sierrd®\dea Tanchipa, Colmena, y Maguey; bosque muy
explotado en las cercanias de. Walles para la fabricacion dglomerade. Se extiende por los
municipios de Aquismén, Ciudad Valles, San Antonio, Shliartin Chalchicuautla,
Tampamoldn, Tamuin, haanhuitz, Tanlajas y Tanquiate EscobedoSus especies mas
importantes son:ndio desndo, chaca(Bursera simaruby cedro (Cedrela mexicang rajador
(Lysilomadivaricada) guasima (Guasuma ulmifolig laurel Phoebe tampicensis Bosque
esclerofilo tropical se encuentra entre Tamasopo y Aquismén en la sierra de Tansabaca y en
Orizatlany Tamazuncha&, la especie principal e$ encino (Quercus oleoidgsy también se
encuentralcaca(Bursera simarubg en los alrededores de la cabecera municipal de El Naranjo,

un comeciante acabo con los palmaf&bal mexicana
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Tabla 1. Tipos de vegetaciompor municipio en diferentes localidades y altitudgsontrados en la Huasteca

Potosing Puig 1991).

Municipio | Localidad | Altitud
Bosque Tropical Mediano SubPerennifolio

Aquism La Cuchilla 600
Tampamolén Barrio Mancornadero 200
Tamasopo Ojo Caliente 300
Aquism FraccionOxomol6n 500
Ciudad Valles Santa Anita 150
Tamazunchale Congregaciéimaman 300
Tamazunchale Tamazunchale 150
Tampamaobn Villa Tampamold 100
Tampamaobn Tuitzén 400
Bosque Tropical BajoCaducifolio

Cd. el Maiz El Limonar 350
Cd. delMaiz El Naranjo 280
Tamasopo El Saucillo 300
Tamasopo La Ciénega 300
Cd. delMaiz Las Abritas 700
Tamasopo Los Cuates 500
Cd. Valles Cd. Valles 100
Cd. Valles 20 de Noviembre 250
Bosque caducifolio Himedo de Montafia

Cd. delMaiz El Platanito 1000
Xilitla San Antonio 1200
Aquismon Tamampatz 900
Aquismon San Rafael 850
Xilitla Villa Xilitla 700
BosqueEsclerdfilo

Xilitla Aguacatlan 1250
Cd. delMaiz Cd. delMaiz 1300
Cd. delMaiz El Platanito 1000
Cd. delMaiz Las Abritas 700
Cd. delMaiz Puerto del Lobo 1200
Tamasopo Villa Tamasopo 350
Bosque aciculifolio

Xilitla | Villa Xilitla | 700
Bosque espinoso bajo caducifolio

Ebano CampopetroleroEbano 60
Cd. Valles El Platanito 200
Tamuin Villa Tamuin 50
Bosqueespinoso bajgoerennifolio

Cerritos Villa Cerritos 1150
Ri6 Verde Ri6 Verde 1000
Matorral Submontano

Cd. delMaiz Cd. delMaiz 1300
Cd. delMaiz Col. Alvaro Obreg6on 1000
Lagunillas Lagunillas 1000
Rayoén Rayon 1000
Ri6 Verde Ri6 Verde 1000
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