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SOMMAIRE

Longtemps associée aux vieilles foréts de coniferes, la martre d’ Amérique (Martes
americana) est un petit carnivore qui est maintenant connu dans 1’Est du pays pour sa
recherche de peuplements ayant une structure complexe plutét que des peuplements
ayant une composition forestiere ou un age particulier. En effet, certaines études
effectuées au Maine ont démontré que ce petit mustélidé préférait avant tout une forét
dominée par des peuplements denses, ayant une hauteur minimale, contenant une grande
quantité de débris ligneux et de chicots de forts diameétres. Les structures de bois mort en
particulier assurent & ces animaux des gites de repos et de maternité, ainsi que des sites
facilitant la chasse et la thermorégulation pendant I’hiver. Or, une sylviculture pratiquée
de mani¢re intensive, comme celle pratiquée dans des plantations faisant 1’objet
d’éclaircies commerciales, pourrait diminuer considérablement la qualité de 1’habitat de
la martre en réduisant la quantité de débris ligneux au sol et de chicots de grands
diameétres. On ignore toutefois dans quelle mesure la raréfaction de ces éléments
structuraux dans les plantations affecte le comportement et la dynamique de population
de la martre.

L’objectif de la présente étude était donc d’étudier les préférences d’habitat
estival, la structure d’age et le taux de reproduction de la martre dans un paysage
forestier aménagé de manicre intensive au Nord-Ouest du Nouveau-Brunswick.
L’hypothése de départ était que dans un paysage couvert par des plantations,
I’abondance des structures de bois mort serait un facteur limitant pour la martre. Si cette
hypothése s’avére exacte, la martre devrait choisir davantage les peuplements d’origines
naturelles pour effectuer ses activités estivales quotidiennes plutét que les plantations,
qui contiennent une quantité moindre de structures de bois mort. La structure d’age de la
population résidente sur le territoire devrait présenter une faible proportion de vieux
individus a cause d’un taux de survie et de résidence plus faible. Finalement, la
productivité des femelles devrait également étre relativement faible a cause de la plus
grande difficulté qu’auraient les femelles a se nourrir.

L’étude a été réalisée dans une forét industrielle privée, située au Nord-Ouest du
Nouveau-Brunswick. Les travaux de terrain ont été réalisés en 2003 dans une aire

d’étude de 140 km?, dont 58 % de la superficie était couverte par des plantations de tous



ages, 36 % par des peuplements d’origine naturelle et 6 % par des sites improductifs.
Les déplacements de 10 martres (7 males et 3 femelles) agées de > 1 an ont pu étre
suivis par radiotélémétrie entre le 3 juin et le 20 décembre 2003.

L’analyse de la sélection d’habitat, basée sur la différence entre I'utilisation et la
disponibilité¢ des habitats, démontre que les martres évitaient les plantations agées de <
20 ans tant a 1’échelle du paysage qu’a celle du peuplement. Les males ne semblaient
pas sélectionner davantage les peuplements d’origines naturelles que les plantations
agées de > 20 ans durant la saison estivale. Toutefois, les femelles avaient tendance a
préférer, en saison estivale, les foréts d’origine naturelle plutét que les vieilles
plantations en saison estivale a I’échelle du peuplement. Une étude du comportement
d’un plus grand nombre de femelles permettait de confirmer ces résultats. Néanmoins, la
qualité de I’habitat estival retrouvée dans les plantations agées de > 20 ans semble
équivalente a celle retrouvée dans les peuplements d’origine naturelle. Eventuellement,
si ’objectif est d’éviter la désertion d’un territoire par les martres, il faudrait limiter a
40% la superficie occupée par des coupes a blanc ou par des jeunes plantations dans un
paysage de 5-10 km?.

La structure d’age des martres capturées dans 1’aire d’étude se rapprochait de
celle d’une population vivant dans une forét industrielle au Maine. Toutefois, la
structure d’age des martres résidentes (agées de > 1 an) capturées par les trappeurs dans
I’ensemble du District de Black Brook ressemble a celle rapportée pour une population
vivant dans une forét qui ne fait pas 1I’objet d’une exploitation foresticre.

Le taux de gestation des femelles agées de > 1 an était plus élevée dans la forét
industrielle privée que dans les zones de chasse avoisinantes, tandis que la taille
moyenne des portées était semblable d’un secteur a ’autre. Des données plus détaillées
concernant la pression de récolte par les trappeurs et la composition forestiere dans les
régions avoisinantes seraient nécessaires pour mieux expliquer ces résultats. La structure
d’age et le taux de reproduction des femelles ne semblent donc pas étre fortement
affectés par la présence de plantations dans I’habitat. Il faudrait toutefois modéliser la
dynamique de la population en intégrant des données de survie et de résidence avec
celles sur la reproduction afin de déterminer si la population de martres est viable a long

terme dans cette forét industrielle.
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1.0. INTRODUCTION

1.1 L’intensification de I’aménagement forestier au Canada et au Nouveau-

Brunswick

1.1.1. Contexte forestier au Canada

Le Canada est couvert par un territoire forestier trés vaste qui comprend 418
millions d’hectares de foréts, dont 235 millions d’hectares sont considérés comme étant
potentiellement commercialisables (Ressources naturelles Canada, 2003). La superficie
foresticre totale du Canada couvre environ 45% du pays et correspond a 10% des foréts
de toute la planéte (Ressources naturelles Canada, 2004). Prés d’un million d’hectares de
foréts commerciales sont coupés chaque année, produisant ainsi une récolte annuelle
estimée a 190 millions de metres cubes de bois. En 2003, la valeur des exportations
totalisait 40 milliards de dollars et les principaux marchés se situaient aux Etats-Unis, en
Asie et en Europe (Ressources naturelles Canada, 2004). Le Canada demeure ainsi le
plus grand pays exportateur de produits forestiers au monde, avec 19% de I’ensemble
des exportations de bois d’ceuvre et de produits dérivés (Ressources naturelles Canada,
2004). Au Canada, I’industrie forestiere est sans contredit le secteur qui contribue le plus
a la balance commerciale du pays. Pour préserver sa position enviable, I’industrie
demande aux gouvernements provinciaux et fédéral de lui garantir plus de ressources

forestieres, afin de maintenir son niveau de compétitivité.

1.1.2. Position de la province du Nouveau-Brunswick

Malgré le fait que le gouvernement fédéral se soit engagé a adopter de nouvelles
méthodes pour améliorer la productivité des foréts tout en maintenant une certaine
intégrité écologique (Ressources naturelles Canada 2004), il n’en reste pas moins que ce
sont les provinces qui ont la responsabilité de gérer la majorité de leur territoire forestier.
Elles doivent donc assurer le maintien d’un équilibre entre I’exploitation et la

conservation des ressources forestieres.



La province du Nouveau-Brunswick demeure, avec la Nouvelle-Ecosse, 1’une des
deux provinces maritimes ou s’effectue le plus d’exploitation foresticre,
proportionnellement a la taille du territoire. L’industrie forestiére a investi plus de 1,2
milliard de dollars au cours des six derni¢res années afin d’assurer la croissance de la
production et de la compétitivité (Conseil économique des provinces de 1’Atlantique,
2003). La machinerie est devenue trés performante et de nouveaux traitements sylvicoles
ont fait leur apparition afin d’assurer un rendement maximum soutenu. Le principal défi
que connait I’industrie est de maintenir cette productivité tout en réduisant les effets de
la coupe sur I’environnement.

Depuis quelques années, la possibilité¢ annuelle de coupe, en particulier celle des
essences résineuses, est enticrement récoltée, ce qui a pour effet de ralentir la croissance
de I’industrie (Erdle, 1999). C’est pourquoi 1’Association des produits forestiers du
Nouveau-Brunswick (APFNB), en collaboration avec le ministére des Ressources
naturelles et de 1’Energie (MRNE), a procédé récemment a une évaluation de
l'intendance et de la gestion des foréts du Nouveau-Brunswick (Jaakko Pdoyry
Consulting, 2002). Cette ¢tude propose de doubler I’approvisionnement en résineux
ainsi que la proportion des superficies plantées au Nouveau-Brunswick d’ici 40 a 50 ans.
Pour atteindre cet objectif, les auteurs du rapport suggeérent le recours a un programme
intensif de sylviculture et de reboisement. Par conséquent, une proportion de plus en
plus grande du paysage serait occupée par des plantations de résineux. Le rapport
indique que sans l’accés a de nouveaux approvisionnements en bois, il y aura
probablement un recul de 1’industrie forestiére de la province face a ses concurrents.

La proposition de doubler I’approvisionnement inquiete toutefois les citoyens du
Nouveau-Brunswick, et le gouvernement reconnait I’importance de la diversité
biologique et d’une plus grande variété¢ de produits forestiers, comme celle qu’offre la
forét acadienne naturelle, comparativement a la forét simplifiée que pourrait créer le
scénario du rapport Jaakko Poyry (Comité spécial de 1’approvisionnement en bois,
2004). 11 est donc essentiel de bien connaitre les impacts qu’aurait une intensification de
I’aménagement forestier sur les ressources autres que le bois, notamment sur 1’habitat

faunique, avant d’adopter une telle stratégie.



1.2. Effets de ’aménagement forestier sur I’habitat faunique

L’aménagement forestier est basé de plus en plus sur une approche écosystémique,
c’est-a-dire qui tente d’imiter les perturbations naturelles auxquelles sont adaptés les
organismes vivants (Bélanger, 2001; OMNR 2001). Selon Bergeron, Harvey, Leduc et
Gauthier (1999), lorsqu’un territoire est soumis a I’exploitation forestiere, les
peuplements ne vieilliront jamais, en théorie, jusqu’a un age au-delda du temps de
révolution, tandis que la plupart des peuplements vont dépasser cet age lorsqu’ils sont
soumis a un régime naturel de perturbations. A long terme, les pratiques sylvicoles
rajeunissent donc la mosaique forestiere en augmentant la proportion de jeunes foréts et
en diminuant celle des vieilles foréts (Drapeau, Leduc, Bergeron, Gauthier et Savard,
2003). Avec I’augmentation de la demande pour la matiére ligneuse, et le recours a une
sylviculture réduisant les périodes de rotations, des changements dans la structure et
dans la composition des peuplements forestiers sont a anticiper a 1’échelle du paysage
(Drapeau et al., 2003).

Plusieurs études ont déja démontré que I’intensification de la récolte et de la
sylviculture peuvent engendrer des effets significatifs sur I’habitat des especes fauniques
tels la fragmentation de 1’habitat (Potvin, Courtois et Bélanger, 1999), une modification
de la composition et de la diversité des essences forestiéres (Maser, Tarrant, Trappe et
Franklin, 1988; Thompson, 1988 ; Darveau et Desrochers, 2001), le rajeunissement des
peuplements (Bunnel, Kremsater et Wind, 1999) ainsi que la réduction du nombre
d’arbres de grands diametres, de chicots et de débris ligneux grossiers au sol (Maser et
al., 1988 ; Duvall & Grigal, 1999 ; Bunnell et al., 1999 ; Darveau & Desrochers, 2001 ;
Créte et al., 2004 ; Laurion, en prép.). Ces changements importants risquent d’affecter

de maniére significative le maintien de plusieurs especes fauniques.



1.2.1. Importance du bois mort pour la faune

Le bois mort joue un réle important dans plusieurs processus €cologiques des
écosysteémes forestiers, notamment en favorisant I’accumulation de matiéres organiques
et de combustible au sol, le retour des nutriments, le maintien de I’humidité du sol, le
maintien des populations d’insectes, des micro-sites pour la germination et des habitats
pour la faune. (Harmon et al., 1986 ; Hagan & Grove, 1999 ; Bunnell et al., 1999 ; Créte
et al., 2004). Toutefois, la conservation du bois mort ne fait I’objet de préoccupations de
la part des aménagistes forestiers et des propriétaires de boisés privés que depuis
quelques années seulement. Bien que I’accumulation de bois mort dans un peuplement
soit synonyme d’une perte en matieére ligneuse pour I’industrie, les forestiers et les
différents utilisateurs de la forét sont maintenant davantage conscientisés a 1I’importance
du bois mort dans la conservation de 1’intégrité écologique d’un écosystéme forestier.

Dans la plupart des types de foréts, environ 25 a 30% des vertébrés forestiers
utilisent des arbres morts pour se nourrir, se reposer ou se reproduire (Bunnell et al.,
1999). Les oiseaux de cavités constituent généralement de 20 a 40% des effectifs
d’oiseaux nicheurs d’une forét, parfois méme jusqu’a 66% (Hunter, 1990). Une grande
variété d’especes d’oiseaux et d’insectes, plusieurs especes d’amphibiens et de chauves-
souris, et quelques autres especes de mammiferes, demeurent dépendantes du bois mort
en forét pour assurer leur survie et leur reproduction (Cameron, 1996).

Dans certains pays d’Europe, I’aménagement forestier intensif a provoqué le
déclin et I’extinction de populations locales de plusieurs especes de pics (Sandstrom,
1992, cité dans Darveau & Desrochers, 2001). Les arbres de gros diametres et les arbres
morts, contenus dans les peuplements résiduels aprés une coupe a blanc, sont
particuliérement importants pour 1’alimentation et la nidification des pics (Cameron,
1996). La contribution du bois morts a la qualité de I’habitat faunique ne dépend pas
seulement de son abondance, mais ¢également de ses dimensions, de son age, de
I’essence, de sa position verticale (chicots) ou horizontale (débris ligneux) et de sa
distribution dans I’espace (Harmon et al., 1986). Plus 1’arbre posséde un gros diamétre,
plus le nombre d’especes susceptibles de 1’utiliser augmente (Créte et al., 2004). Des

arbres de grands diamétres fournissent des cavités profondes pour plusieurs especes



animales, tels les oiseaux, les salamandres, les chauves-souris, les écureuils et les
mustélidés (Créte et al., 2004). Egalement, plus une cavité est profonde, plus elle
procure une bonne isolation thermique et réduit le risque de prédation des ceufs et des
oisillons (Darveau & Desrochers, 2001). Newton (1994) estime que le taux de
reproduction de plusieurs especes d’oiseaux en Europe et dans 1’Ouest de I’Amérique du
Nord serait limité par la disponibilité des cavités retrouvées dans des arbres morts de
grands diametres. Les débris ligneux sont également trés importants pour une grande
variété d’invertébrés, de champignons, de cryptogames et d’amphibiens (Harmon et al.,
1986 ; Darveau & Desrochers, 2001). Le bois mort au sol offre en effet des milieux plus
humides, nécessaires au maintien de ces especes.

La distribution du bois mort change beaucoup au cours des différents stades de
développement d’un peuplement. Toutes les interventions sylvicoles sont susceptibles de
modifier, a divers degrés, la dynamique de la production et de la dégradation des chicots
et des débris ligneux. En effet, les arbres moribonds et les chicots sont les premiers
arbres a étre abattus, souvent lors d’éclaircies pré-commerciales ou commerciales,
diminuant ainsi significativement leur abondance dans le paysage (Goodburn &
Lorimer, 1998 ; Duvall & Grigal, 1999 ; Bunnell et al., 1999 ; Graves, Fajvan et Miller,
2000). Les coupes a blanc, quant a elles, générent une certaine quantité de débris ligneux
au sol lors des opérations, mais les dimensions de ces débris demeurent faibles et ils se
décomposent plus rapidement que les débris provenant de la mortalité naturelle (Fraver,
Wagner et Day, 2002 ; Darveau et al., 2003).

Afin de réduire I’'impact de I’aménagement forestier sur la quantité de bois mort
retrouvée dans les peuplements forestiers, plusieurs auteurs proposent certaines
modifications aux pratiques actuelles. Par exemple, Créte et al. (2004) proposent
d’exclure 20% des bandes riveraines de toute exploitation forestiere dans le but de
générer des arbres vétérans, qui deviendront de gros chicots. Ils proposent ¢galement
d’effectuer un certain pourcentage de coupes avec protection de la régénération et des
sols (CPRS) avec rétention de bouquets, de laisser debout les arbres vivants sans valeur
commerciale, de laisser debout les chicots qui n’entravent pas la sécurité des

travailleurs, de prévoir la conservation d’un minimum de bois mort lors des



interventions de jardinage, etc. Ces mesures devraient faciliter le recrutement de bois

mort dans les foréts aménagées.

1.3. La martre d’Amérique (Martes americana)

1.3.1. Statut de I’espece au Canada

La martre d’Amérique (Martes americana) est une des especes les plus
fréquemment étudiées afin d’évaluer les impacts de la foresterie sur I’habitat faunique en
Amérique du Nord. Cet animal est souvent utilis¢ comme espece indicatrice en maticre
d’aménagement forestier (Bowman, Robitaille et Watt, 1996). En effet, il est maintenant
bien établi que la martre délaisse les paysages ou les coupes a blanc occupent des
proportions importantes (Steventon & Major, 1982 ; Snyder & Bissonette, 1987 ;
Katnik, 1992 ; Chapin, Harrison et Katnik, 1998 ; Payer & Harrison, 1999 ; Potvin,
Bélanger et Lowell, 2000).

La martre est un petit carnivore de la famille des mustélidés, trés discret en forét
étant donné son caractére solitaire et craintif. La martre est un animal opportuniste et se
nourrit surtout de petits mammiféres comme le campagnol a dos roux (Clethrionomys
gapperi), le campagnol des champs (Microtus pennsylvanicus), la souris sylvestre
(Peromyscus maniculatus), le lievre d’Amérique (Lepus americanus), la gélinotte
huppée (Bonasa umbellus), 1’écureuil roux (Tamiasciurus hudsonicus), le polatouche
(Glaucomys sp.) ainsi que de petits fruits, d’insectes, d’ceufs de reptiles et d’amphibiens
(Strickland & Douglas, 1987 ; Dempsey & Cumberland, 1993).

Ses principaux prédateurs sont les mammiféres carnivores plus grands qu’elle,
ainsi que les rapaces de grande taille. Toutefois, certains auteurs estiment que la trappe
demeure la cause principale de mortalit¢ chez la martre dans plusieurs régions
(Hodgman, Harrison, Katnik et Elowe, 1994 ; Thompson, 1994 ; Hodgman, Harrison,
Phillips et Elowe, 1997). Autrefois, présente presque partout a I’Est du Canada, la martre
a maintenant le statut d’espéce menacée a Terre-Neuve, d’espéce vulnérable en
Nouvelle-Ecosse et elle est disparue de I’Ile-du-Prince-Edouard ainsi que d’une bonne

partie du Sud-Est de 1’Ontario et du Sud du Québec (Prescott & Richard, 1996). Elle est



néanmoins encore abondante dans les foréts conifériennes du centre et de 1’Ouest du
pays. Le déclin récent de certaines populations locales s’expliquerait principalement par
le piégeage intensif, 1’exploitation forestiére, ainsi que par le défrichage (Clark,
Campbell et Haupman, 1989 ; Thompson, 1991 ; Lieffers & Woodard, 1997 ; Service
canadien de la faune, 2002 ; Hodgman et al., 1994).

1.3.2. L’habitat de la martre

1.3.2.1. La fin d’un paradigme ?

Depuis plusieurs années, la martre est associée aux vieilles foréts résineuses, ou
mélangées a dominance résineuse, ayant une structure complexe et une couverture
forestiere dense (Meslow, Maser et Verner, 1981 ; Taylor & Abrey, 1982 ; Hargis &
McCullough, 1984 ; Bateman, 1986 ; Snyder & Bisonnette, 1987 ; Thompson, 1988 ;
Bisonnette, Fredirickson et Tucker, 1989 ; Buskirk, Forrest, Raphael et Harlow, 1989 ;
Thompson, 1991 ; Thompson & Colgan, 1994 ; Sturtevant, Bissonette et Long, 1996 ;
Thompson & Curran, 1995). Ces types de milieu seraient recherchés parce que la densité
de la strate arborescente réduirait la vulnérabilit¢ des martres face a leurs prédateurs
aériens et terrestres, et parce que I’abondance et la diversité des éléments structuraux
(débris ligneux, branches basses de coniferes, chicots) permettraient a la martre d’avoir
acces a des refuges contre le froid et a des proies sous la neige (Buskirk et al., 1989 ;
Thompson, 1991). Plusieurs organismes et instances gouvernementales en Amérique du
Nord comme le US Forest Service dans 1’Ouest des Etats-Unis, utilisent la martre
comme « espece parapluie » afin de préserver les foréts conifériennes matures et
surannées (Payer & Harrison, 2003). Dans la forét boréale de 1’Ontario, la martre a regu,
en 1994, le statut « d’espeéce provinciale indicatrice » par le comité d’évaluation
environnementale sur la gestion du bois de construction sur les terres de la couronne
(Watt, Baker, Hogg, McNocol et Naylor, 1996). Au Nouveau-Brunswick, certains
besoins en habitat de la martre sont maintenant intégrés aux plans d’aménagement
forestiers des terres de la Couronne permettant ainsi la préservation des foréts matures

de coniféres de la province (Ministére des ressources naturelles et de I’énergie, 1995).



Cependant, des études récentes, effectuées dans I’Est du Canada et dans le Nord-
Est des Etats-Unis, remettent de plus en plus en question le paradigme actuel voulant
que la martre d’Amérique soit dépendante des vieilles foréts de coniféres (Katnik, 1992 ;
Chapin, Harrison et Phillips, 1997a ; Potvin, 1998 ; Payer & Harrison, 1999 ; Payer &
Harrison, 2003). En effet, contrairement a ce qui avait été¢ observé ailleurs, ces auteurs
ont constaté que la martre n’était pas particulierement attirée par les vieux peuplements
de résineux ou mélangés a dominance résineuse au Maine et au Québec. Dans certains
secteurs de son aire d’étude, Potvin (1998) a méme noté que les martres rechercheraient
davantage des peuplements mélangés a dominance feuillue. Selon Thompson (1991)
ainsi que Payer & Harrison (1999, 2003), la dynamique et I’écologie des foréts du Nord-
Est de I’Amérique du Nord sont tres différentes de celles de 1’Ouest, ce qui pourrait
expliquer les variations de comportement chez certaines especes animales. Tout d’abord,
la longévité des arbres de 1’Ouest est beaucoup plus longue (250-750 ans) que celle des
especes de I’Est (150-250 ans) (Thompson, 1991). L’absence de préférence des martres
de I’Est pour les foréts matures pourrait s’expliquer par la plus grande diversité
structurale des foréts du Nord-Est. Dans plusieurs foréts de 1’Ouest de I’Amérique du
Nord, les débris ligneux sont abondants, principalement dans des peuplements de
coniféres matures et surannés. Les peuplements d’age intermédiaire sont principalement
composés de clones de peupliers faux-tremble dont la structure est beaucoup moins
complexe. Contrairement a ces milieux, les foréts mixtes et décidues du Nord-Est des
Etats-Unis et du Canada possédent une structure complexe dés un jeune 4ge, ce qui
produirait déja un bon habitat pour la martre (Payer & Harrison, 2003). Selon les mémes
auteurs, la martre rechercherait avant tout des peuplements dont la hauteur moyenne des
arbres (dhp > 7,6cm) se situe a plus de 9 métres, dont la surface terriére atteint 18 m*/ha
ou plus, et dont le volume de débris ligneux est d’au moins 10 m’/ha, plutdt qu’une
composition forestiere en particulier. Selon Bisonnette, Harrison, Hargis et Chapin
(1997), lorsque les peuplements atteignent une hauteur minimale de 12 métres, la
complexité de la structure, causée notamment par la présence de bois mort, ne serait plus

un facteur limitant pour la martre.



1.3.2.2. L’importance du bois mort et des arbres de grandes dimensions

A la lumiére des différentes études, il est maintenant convenu par la communauté
scientifique qu’un habitat de qualité pour la martre d’Amérique dans le Nord-Est du
continent serait davantage caractérisé par une complexité de la structure ligneuse, plutot
que par I’age du peuplement. En fait, Payer & Harrison (2000), Potvin et al. (2000) ainsi
que Chapin et al. (1997a) ont constaté que les martres vont étre davantage attirées par
des jeunes peuplements de 10-20 ans, possédant une grande quantité de débris ligneux et
de chicots suite a une épidémie d’insectes, que par les peuplements de résineux mirs ou
surannées. Cette abondance de bois mort serait un facteur particulieérement limitant pour
la martre en saison hivernale, a cause de sa sensibilité au froid.

La martre demeure en effet trés sensible aux variations de température a cause de
ses réserves lipidiques limitées (Buskirk, Harlow et Forrest, 1988 ; Buskirk & Harlow,
1989 ). La morphologie allongée de son corps présente une surface élevée par rapport a
son volume, ce qui accroit sensiblement les pertes de chaleur. L’animal doit alors
compenser ces pertes en évitant de s’exposer au froid et en consommant une plus grande
quantité¢ de nourriture. La présence d’arbres renversés dans 1’habitat lui permettrait donc
d’accéder a des poches d’air formées sous la neige ou elle retrouverait une température
ambiante moins froide que la température extérieure (Buskirk, 1984 ; Buskirk et al.,
1988 et 1989). Les débris ligneux lui permettent également des accés sous la neige ou
elle pourra retrouver les petits mammiferes qui lui servent de proies (Bateman, 1986).

En été, la martre se réfugie le plus souvent au sommet de grands arbres, ou la
température ambiante est plus fraiche, et ou elle est a ’abri de ses prédateurs terrestres
(Steventon & Major, 1982 ; Wynne & Sherburne, 1984 ; Chapin, Phillips, Harrison et
York, 1997b ; Payer & Harrisson, 1999). La présence de débris ligneux et de chicots
serait particuliecrement intéressante pour les femelles en saison estivale. En fait, les
principaux gites de mise-bas et de maternité seraient situés dans des nids d’écureuils,
dans des cavités a I’intérieur de chicots ou d’arbres vivants, dans des billots creux au sol
et dans des crevasses rocheuses (Wynne & Sherburne, 1984 ; Henry & Ruggiero, 1993 ;
Raphael & Jones, 1997 ; Ruggiero, Pearson et Henry, 1998). Une étude effectuée par

Wynne & Sherburne (1984) au Maine montre que les gites de maternité utilisés par les
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femelles sont principalement situés dans des arbres de grands diamétres (40-70 cm au
dhp), a cavités et habituellement morts. Selon Bergerud (1969), la disponibilité des gites
de maternités pourrait affecter le statut de la martre dans certaines provinces. Cette

hypothése n’a toutefois jamais été testée et n’a donc pas pu €tre infirmée ou confirmée.

1.3.3. Le cycle reproducteur

Le systeme d’appariement de la martre est de type polygame ou polyandre, c’est-
a-dire que les males et les femelles peuvent avoir plusieurs partenaires lors de la saison
d’accouplement (Markley & Bassett, 1942 ; Marshall, 1951 ; Orsborn, 1953). La martre
est un animal solitaire qui adopte un comportement de territorialité intrasexuelle
(Steventon & Major, 1982 ; Katnik, 1992 ; Balharry, 1993). Un male va donc chasser
un autre male de son territoire, mais va tolérer les femelles et vice versa (Hawley &
Newby, 1957). Selon Powell (1979), les males vont établir leur territoire en fonction de
I’emplacement des femelles et ces dernic¢res vont, quant a elles, choisir leur territoire en
fonction de la disponibilité des ressources. Les femelles ne s’accouplent pas avant 1’age
de 15 mois et auront leur premiére portée a 1’age de 2 ans (Strickland & Douglas, 1987).
L’accouplement des adultes a lieu en juillet et en aolt et les petits naissent en mars ou
avril. Cette gestation, exceptionnellement longue pour un mammifére de cette taille (de
huit a dix mois), est due au phénoméne d’implantation embryonnaire différée. Apres
I’accouplement et la fécondation, I’embryon va se développer pour atteindre entre 300-
500 cellules et accéder au stade de « blastocyste ». 1l va par la suite cesser de se diviser
jusqu’a la mi-janvier ou il va réellement s’implanter dans 1’utérus et poursuivre son
développement (Marshall, 1951). La valeur adaptative de 1’implantation différée est
toutefois mal connue (Feldhamer, Drickamer, Vessey et Merritt, 1999). Plusieurs
mammalogistes croient que cette adaptation permettrait aux petits de naitre au moment
ou les proies seraient les plus abondantes, ce qui faciliterait le nourrissage des jeunes
(Feldhamer ef al., 1999). La période de lactation et d’élevage des jeunes demeure une
période de stress pour les femelles, étant donné 1’accroissement de la demande
énergétique qui est de 2 a 3 fois supérieure pendant cette période (Hawley & Newby,

1957 ; Strickland & Douglas, 1987 ; Wynne (données non publiées) cité dans Katnik,
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1992). La mise-bas a lieu entre le début mars et la fin avril et la taille des portées varie
de un a cinq nouveaux-nés pour une moyenne de trois jeunes (Brassard & Bernard,
1939 ; Strickland & Douglas, 1987 ; Prescott & Richard, 1996). Cette capacité¢ de
reproduction est relativement faible pour un mammifére de cette taille (Strickland &
Douglas, 1987). Les premicres semaines de vie des jeunes demeurent particulierement
critiques parce qu’ils sont trés vulnérables a la prédation (Brainerd et al., 1995). Les
juvéniles vont quitter leur mere vers la fin de 1’été ou le début de I’automne afin de se
trouver un endroit ou installer leur territoire (Wynne & Sherburne, 1984). Ces derniers
peuvent effectuer de treés grands déplacements afin de trouver un habitat libre qui répond

a leurs différents besoins (Strickland & Douglas, 1987).

1.3.4. Dynamique de la population

En milieu naturel, les populations de martres tendent a avoir un ratio male-femelle
de 1:1 (Marshall, 1951). Toutefois, dans un territoire ou les martres sont piégées, la
densité de males tend a étre plus faible, étant donné qu’ils sont davantage capturés que
les femelles (Archibald & Jessup, 1984 ; Strickland & Douglas, 1987 ; Fortin & Cantin,
1994). En effet, les males doivent parcourir de plus grandes distances afin de combler
leurs besoins énergétiques, qui sont supérieurs a ceux des femelles, et ils sont, par
conséquent, davantage pris au piege par les trappeurs (Hodgman et al., 1994). La
densité des populations serait plus élevée dans les foréts dgées que dans celles en
régénération parce que leur structure complexe et la densité de leur couvert arborescent
fournissent davantage d’abris et offrent un meilleur acceés a leur nourriture (Souticre,
1979). Les densités de populations les plus élevées ont été¢ mesurées dans les territoires
exempts de piégeage et d’exploitation forestiere (Thompson, 1994 ; Phillips, 1994 ;
Payer & Harrison, 1999). La structure d’age serait un bon indicateur de la qualité de
I’habitat ainsi que du degré d’exploitation de la forét (Payer & Harrison, 1999). La
proportion de juvéniles serait plus élevée dans les milieux ou 1’exploitation forestiére et
le piégeage sont intensifs, ce qui a pour effet de réduire la productivité de la population
(i.e. le nombre de naissances au cours d’une année) parce que seuls les adultes peuvent

se reproduire (Strickland & Douglas, 1987 ; Thompson, 1994 ; Payer & Harrison, 1999).
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De plus, Thompson & Colgan (1987), ont remarqué une diminution du taux d’ovulation
chez les jeunes femelles (< 2 ans) dans les territoires soumis a la coupe a blanc. Ils ont

relié cette diminution a un déclin des proies recherchées par la martre.

1.4. La sélection de I’habitat

1.4.1. La définition de I’habitat

En écologie comportementale, plusieurs recherches portent sur la sélection
d’habitat d’une espece particuliere. Ce terme fait référence a une série de décisions
prises par un animal concernant 1’utilisation d’un type de ressource dans un lieu précis et
a un moment donné (Hall, Krausman et Morrison, 1997). Les études portant sur la
sélection d’habitat sont basées, comme le terme I’indique, sur le concept de « 1’habitat ».
Selon Morrison (2001), ces études sont souvent biaisées a la suite d’une mauvaise
compréhension des termes et concepts en écologie. Afin de pouvoir comparer les études
entre elles, il demeure primordial de standardiser la définition des termes relatifs a
I’habitat. Pour la majorité des gens, le terme « habitat » désigne 1’endroit ou réside un
animal, mais cette définition est plutdt vague et ne permet pas de faire des prédictions
sur les raisons qui expliquent pourquoi une espece peut étre observée dans un milieu en
particulier et non dans un autre (Morrison, 2001). Il serait plus appropri¢ de définir
I’habitat comme étant un endroit ou la disponibilité des ressources (principalement la
nourriture et 1’abri) et les conditions environnementales (principalement le climat,
I’occurrence de prédateurs et d’espeéces compétitrices) permettent I’occupation, la survie
et la reproduction d’une espéce (Morrison, Marcot et Mannan, 1992 ; Hall et al., 1997).

Les exigences pour un type d’habitat en particulier varient selon les espéces, et la
qualité¢ de cet habitat est fonction de plusieurs facteurs tels le climat, I’abondance et la
distribution de la nourriture, 1’organisation sociale, la densit¢é de la population, les
risques de prédations et les interventions anthropiques (McLoughlin & Ferguson, 2000).
L’utilisation directe et indirecte des différentes ressources d’un habitat peut étre mesurée
ou quantifiée, permettant ainsi par la suite de déterminer les choix ou les préférences

d’habitat d’un individu ou d’une population. Par exemple, la comparaison des
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caractéristiques des milieux ou une espéce animale est absente ou rare, avec celles des
milieux ou I’espece est présente ou abondante, permettra d’identifier et de quantifier les

ressources limitatives pour une cette espece.

1.4.2. Concept de la sélection de 1’habitat

Le principe fondamental des études sur la sélection de I’habitat consiste a
comparer |’utilisation que 1’animal fait d’un type d’habitat donné avec la disponibilité de
cet habitat dans le milieu. Un habitat utilisé davantage que sa disponibilité dans le milieu
est dit sélectionné ou préféré. A I’inverse, un habitat utilisé dans une proportion moindre
que sa disponibilité dans le milieu est considéré comme évité ou de moindre préférence
(Johnson, 1980). Dans ces deux cas, on considére que 1’animal fait des choix ou des
sélections, plutdt que d’errer au hasard dans son environnement.

Les études portant sur la sélection de 1’habitat doivent tenir compte de différentes
¢échelles spatiales, car la décision que prend un animal d’occuper ou non un habitat
donné suit un processus hiérarchique d’établissement de résidence. Johnson (1980) a
défini quatre ordres de sélection d’un habitat par une espéce. Le premier ordre s’effectue
a I’échelle la plus large, et détermine les limites physiques ou géographiques précises de
’aire de répartition de I’espece. Le second ordre de sélection s’observe a I’intérieur de
cette aire de répartition, ou certains types de milieux seront évités et/ou d’autres seront
préférés lorsque vient le temps pour I’animal adulte de se trouver un endroit pour
s’établir. Cette sélection effectuée a 1’échelle du paysage déterminera le domaine vital de
I’individu. Le domaine vital est la superficie utilisée par un individu, a un moment
donné, pour effectuer ses activités « normales » de quéte alimentaire, de repos et de
reproduction (Harris er al., 1990). Le troisieme ordre de sélection s’observe a une
échelle plus réduite, c’est-a-dire a I’intérieur de son domaine vital, ou I’animal va utiliser
certains types de milieux de facon disproportionnée parce qu’ils contiennent certaines
ressources particuliérement limitantes pour la survie et la reproduction. Cette échelle est
souvent étudiée pour déterminer le type de peuplement recherché par une espéce.
Finalement, a I’intérieur du type de milieu recherché par I’animal, il existe une certaine

variabilité dans le type de ressources qu’on y trouve et I’animal utilisera les ressources
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qui comblent le mieux ses besoins. La sélection de 1’habitat a cette échelle constitue le
quatriéme ordre de sélection.

Certaines formes de sélection d’habitat s’observent parfois uniquement a une
échelle spatiale particuliére. Par exemple, lorsqu’un animal évite un milieu au moment
ou il s’installe a I’age adulte (2° ordre de sélection), ce type de milieu est souvent absent
dans le domaine vital. Par conséquent, il est difficile de déterminer si I’animal recherche
ou évite ce milieu a ’intérieur du domaine vital (3° ordre de sélection) puisque le milieu

n’est pas présent.



2.0 OBJECTIFS DU PROJET

On retrouve, dans la littérature, plusieurs études portant sur les préférences
d’habitat de la martre d’Amérique. La fragmentation du territoire, engendrée
principalement par la coupe a blanc, a inspiré plusieurs études, en commengant par celle
de Soutiere (1979), portant sur la sélection d’habitat de la martre dans des territoires
fortement perturbés. Ces études ont porté essentiellement sur les préférences d’habitat de
la martre dans des territoires soumis a des traitements de coupes a blanc (Bateman,
1986 ; Steventon & Major, 1982 ; Spencer, Barrat et Zielinski, 1983 ; Snyder &
Bissonette, 1987 ; Bissonette et al., 1989 ; Alvarez, 1996 ; Potvin, 1998 ; Potvin et al.,
1999). En général, ces études ont démontré que la coupe a blanc vient modifier les
caractéristiques du milieu a un point tel que la martre éviterait, tant a I’échelle du
paysage qu’a 1’échelle du peuplement, les parcelles de coupes récentes ou la
régénération est peu développée. Aujourd’hui, les parterres de coupe sont habituellement
replantés et les nouveaux peuplements font maintenant 1’objet de travaux sylvicoles
intensifs : épandage d’herbicides, dégagement, éclaircie précommerciale, éclaircie
commerciale. Certaines études montrent que ces plantations ne contiennent qu’une
quantit¢ minime de débris ligneux au sol et que la diversité végétale et structurale est
délaissée aux dépens de I’'uniformité (Maser et al., 1988 ; Bunnel et al., 1999 ; Darveau
& Desrochers, 2001 ; Laurion, en prép.). La littérature montre que 1’abondance des
débris ligneux est particulierement importante en hiver pour les martres afin de leur
assurer des abris contre le froid, mais également des accés aux petits mammiferes.

Le role joué par les structures de bois mort dans 1’habitat estival des martres n’est
toutefois pas aussi bien connu. Les impacts a long terme et a grande échelle de
I’aménagement forestier intensif sur la dynamique de la population ainsi que sur
I’habitat de la martre d’ Amérique, en particulier durant 1’ét¢, n’ont pas encore fait 1’objet

d’une étude approfondie.
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L’objectif principal de cette étude est donc d’évaluer si la présence, dans le

paysage, de plantations de grandes superficies, aménagées de manicre intensive,

influence les préférences d’habitat estival de la martre d’ Amérique, la structure d’age de

la population ainsi que le taux de reproduction des femelles. Mon hypothése principale

est que, dans un tel contexte, I’abondance des structures de bois mort devrait €tre un

facteur limitant pour la martre, particulierement pour les femelles. Si cette hypothése

s’avere exacte, quatre prédictions sont alors possibles :

1y

2)

3)

4)

Les martres éviteront les parterres de coupes et les jeunes plantations a
I’échelle du paysage et du peuplement, car ces endroits n’offrent aucun
couvert de protection contre les prédateurs.

Les martres, en particulier les femelles, préféreront les peuplements d’origine
naturelle plutot que les plantations dgées en raison de la plus grande quantité
de structures de bois mort que I’on y retrouve ; cette préférence s’observera
tant a I’échelle du paysage que du peuplement.

Une population de martres évoluant dans un territoire aménagé de maniére
intensive, contiendra une proportion plus élevée de jeunes individus,
principalement a cause d’un taux de mortalité plus élevé, comparativement a
une population évoluant dans un territoire moins aménage.

Le taux de reproduction des femelles, i.e. le taux de gestation et la taille des
portées, sera plus faible dans les territoires soumis a des interventions
sylvicoles intensives, comparativement aux territoires moins aménagés. La
faible quantité de débris ligneux enregistrée dans les peuplements industriels
ne permet pas en effet a la martre d’avoir un acceés optimal a sa nourriture, ce
qui vient influencer la condition physique de I’animal. Au cours de la période
de gestation, les femelles en moins bonne condition physique auront un taux
d’ovulation moindre et par conséquent, une productivit¢ plus faible

(Strickland & Douglas, 1987).



3.0 MATERIEL ET METHODES
3.1 Aire d’étude

Cette étude a été réalisée dans le District de Black Brook, situé a environ 35 km au
nord-est de la ville de St-Léonard au Nouveau-Brunswick (47°18°44°°N, 67°42°38°°0).
Ce territoire fait partie des terres appartenant a la compagnie forestiere J.D. Irving Ltd
(Figure 1). Au plan physiographique, le District de Black Brook se situe dans I’écozone
terrestre des Maritimes et de 1’ Atlantique, elle-méme située dans la région forestiere des
Grands Lacs et du St-Laurent (Farrar, 1996). Le territoire repose principalement sur un
lit de roches sédimentaires calcaires et le dépot de surface du sol forestier est caractérisé
par un till non compact (Colpitts et al., 1995).

Le District de Black Brook fait partie de 1’écodistrict du réservoir Sisson et de la
région géomorphologique des bas-plateaux des Chaleurs. Il est caractérisé par une
¢lévation moyenne de 300 meétres d’altitude (Loucks, 1962 ; Colpitts et al., 1995). La
faible dénivellation du relief réduit la capacité de drainage du sol a plusieurs endroits.
On y retrouve donc des concentrations importantes d’épinettes noires (Picea mariniana
(Mill.) B.S.P.) et de thuyas occidentaux (Thuya occidentalis L.). Ce territoire est dominé
par les peuplements conifériens de sapins baumiers (Abies balsamea (L.) Mill.) et de
peuplements mixtes composés de bouleaux jaunes (Betula alleghaniensis Britt) et de
sapins baumiers couplés a une trés grande diversité d’especes végétales en sous-étage.
Le territoire a été perturbé a plusieurs reprises au courant du siecle dernier par la
tordeuse des bourgeons de 1’épinette, par des feux importants et par une exploitation
foresticre intensive.

Le District de Black Brook se situe dans le bassin hydrographique de la riviére
Restigouche, et dans la région climatique no. 8 (Van Groenewoud, 1983). Cette région
est caractérisée par des précipitations moyennes de 450-500 mm de pluie entre les mois
de mai a septembre, et une température moyenne de 14°C, pour les mois de mai a

octobre (Van Groenewoud, 1983 ; Colpitts ef al., 1995).
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Figure 1. Localisation du District de Black Brook dans la province du Nouveau-

Brunswick.

L’atteinte des objectifs de ma thése, principalement ceux concernant les

préférences d’habitat, nécessitait de travailler dans un secteur contenant une forte

proportion de plantations faisant 1’objet d’un régime de traitements sylvicoles intensifs

depuis au moins 20 ans, et facilement accessible en véhicule afin d’y effectuer la capture

des animaux ainsi que le suivi radiotélémétrique. L’aire d’étude, qui a été délimitée a

partir des sites de piégeage entourés d’une zone tampon de 2 km, occupe une superficie

totale de 140 km” et comprend d’importantes plantations d’épinettes blanches. L’aire

d’¢étude a été séparée en deux secteurs représentés par des plantations d’ages différents.

Le secteur du « Jardine » est caractérisé par la présence de plantations agées entre 20 et

30 ans, tandis que le secteur du « Skin Gulch » contient des plantations agées entre 30 et

42 ans (Figure 2).
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Figure 2. Localisation de 1’aire d’étude.

Ces peuplements font 1’objet de traitements sylvicoles intensifs afin de maximiser
le rendement en mati¢re ligneuse. Ces traitements comprennent une préparation de
terrain par scarifiage, la mise en terre de semis d’épinettes, 1’épandage d’herbicide, un
dégagement mécanique, une série de deux ou trois éclaircies commerciales entre 1’age
de 25 et 55 ans, et une récolte finale a 1’age de 55 a 75 ans (G. Pelletier, directeur
forestier chez JDI Ltd, comm. pers. 2004). Les plus jeunes plantations du secteur avaient
entre 0-10 ans au moment de 1’étude, tandis que les plus vieilles, qui ont été implantées
en 1961, avaient 42 ans. Les différentes plantations ne sont toutefois pas réparties de
manicre homogeéne sur le territoire a 1’¢tude et ne couvrent pas des superficies
identiques. Les plantations du secteur du Skin Gulch sont généralement entremélées
avec certains peuplements conifériens, mélangés et feuillus, régénérés naturellement,
faisant aussi I’objet de travaux sylvicoles, mais de plus faible intensité. Les plantations
représentent 58% du territoire a 1’é¢tude et les peuplements d’origine naturel ne

représentent que 36% de ce méme territoire (Tableau 1).
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Tableau 1. Description des peuplements qui composent I’aire d’étude.

Catégorie de Secteur du Jardine Secteur du Skin Gulch Total

peuplement km® % km? % km’ %
Plantations : 51,3 67,0 29,6 46,3 80,9 57,8
Peuplements naturels 20,7 27,1 30,1 472 50,8 36,3
Peuplements autres : 4,2 5,5 4,1 6,4 8,3 5,9
Total 76,2 54,4 63,8 45,6 140,0 100,0

Le reste de 1’aire d’étude, soit 6%, est occupé par le réseau routier, des milieux
humides, des cours d’eaux et des milieux improductifs. Les plantations sont a 86%
composées d’épinettes noires ou blanches (Picea glauca (Moench) Voss) et le restant est
constitué¢ d’épinettes de Norvege (Picea abies (L.) Karst), d’épinettes rouges (Picea
rubens Sarg.), de pins gris (Pinus banksiana Lamb.) et de pins rouges (Pinus resinosa
Ait.). Les peuplements d’origine naturelle sont composés de peuplements de résineux
purs, de feuillus purs et de peuplements mixtes comprenant des especes feuillues
tolérantes et intolérantes, comme le peuplier faux-tremble (Populus tremuloides
Michx.), I’érable a sucre (Acer saccharum Marsh.) et ’hétre a grandes feuilles (Fagus
grandifolia Ehrh.). Nous y retrouvons aussi des especes résineuses telles 1’épinette noire
et le thuya occidental. Les peuplements immatures d’origine naturelle occupent une
superficie de 17,5 km? tandis que les peuplements matures et surannés couvrent une
superficie de 33,3 km? sur le territoire a I’étude (Annexe A).

Aucun piégeage commercial n’a été pratiqué a ’intérieur des limites de notre aire
d’étude additionnée d’une zone tampon de 3 km et ce, depuis 1999. La base de données
géomatiques de D’aire d’étude provient de la compagnie J.D.Irving Ltd. Celle-ci
comprenait les informations concernant la couverture forestiere du secteur a 1’étude, le
réseau de chemins forestiers, ainsi que les cours d’eau. Cette base de données a été
développée a partir de photointerprétation effectuée a I’aide de photos aériennes de 1982
a I’échelle 1 : 12500. Par la suite, une mise a jour des opérations forestieres a été faite
annuellement a 1’aide de photos aériennes, numériques et d’inventaires forestiers. Ces

données ont toutes été répertoriées en utilisant le logiciel Arc View 3.2. (ESRI 2001).
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3.2. Sélection de I’habitat

3.2.1 Capture des martres

Le protocole de capture des martres est similaire a celui utilisé par Payer et
Harrison (1999) et il a été approuvé par le comité des bons soins des animaux de
I’Université de Moncton. Les martres ont été capturées a 1’aide de cages de type
Tomahawk Live Trap (17 X 17 X 49 cm) et de type Harvahart Live Trap (18 X 18 X 61
cm). Les pieges ont été disposés sur le terrain de manicre systématique le long des
chemins forestiers et des cours d’eau. En moyenne, les domaines vitaux au Maine
varient de 1,7 km®> a 2,9 km?, pour un diamétre se situant entre 700-960 métres
(Steventon & Major, 1982 ; Wynne & Sherburne, 1984 ; Katnick, Harrison et Hodgman,
1994 ; Payer & Harrison, 1999). C’est pourquoi les pieges ont été disposés sur le terrain
de maniére a obtenir un réseau de sites de piégeage situés a une distance maximale de
850 metres les uns des autres afin d’assurer la présence d’au moins un piege par
superficie de domaine vital (Chapin et al., 1998). Chaque site de piégeage a été pré-
appaté a I’aide de viande de castor et d’un leurre olfactif, une semaine avant d’effectuer
le piégeage. La présence et la qualité des appats ont été vérifiées tous les deux jours et
ont été remplacées au besoin. Le pré-appatage des sites sert a conditionner 1’animal a
venir se nourrir au méme emplacement jour apres jour. Les cages ont toutes été placées
au sol et ont été recouvertes de branche de sapins afin de protéger 1’animal contre les
intempéries et de diminuer le stress chez I’animal capturé en réduisant la visibilité¢ a
I’extérieur.

Les données relatives a la structure d’age proviennent des deux sessions de
piégeage qui ont eu lieu a ’automne 2002 et 2003. En 2002, le secteur du Skin Gulch
(35 picges) a été échantillonné entre le 28 novembre et le 3 décembre, et le secteur du
Jardine (40 pieges), entre le 8 et le 13 décembre. En 2003, le piégeage d’automne s’est
déroulé entre le 24 et le 29 novembre dans le Jardine (48 pieges) et entre le 4 et le 9
décembre dans le secteur du Skin Gulch (44 pieges). Une autre période de piégeage a été
effectuée au printemps 2003 afin d’ajouter des colliers émetteurs a de nouveaux

individus pour le suivi estival. Le secteur du Jardine (n = 47 pi¢ges) a été¢ échantillonné
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entre le 27 mai et le 1* juin 2003 et le secteur du Skin Gulch, entre le 5 et le 10 juin
2003 (n = 44 pieges). Les pieges ont été visités tous les jours et les martres capturées ont
été transférées dans un cone métallique pour étre anesthésiées par une injection
intramusculaire, d’un mélange d’hydrochlorure de kétamine et de glycopyrolate (10:1,5
ml).

Au cours de la session de piégeage du printemps 2003, afin de diminuer le stress
et le temps de rétention des femelles qui étaient en lactation, celles-ci ont été transférées
dans une boite de plexiglas pour étre anesthésiée par inhalation d’un gaz volatil, soit
I’isoflurane. Les animaux ont ensuite été pesés, sexés, et marqués aux deux oreilles au
moyen d’une étiquette métallique (National band and tag co. model 1005-3). Les
femelles ont été examinées pour déterminer si elles étaient en lactation.

Une prémolaire a été prélevée sur les nouveaux individus a I’aide d’un extracteur
dentaire afin d’estimer 1’age des martres. L’age a été¢ déterminé a partir du décompte des
anneaux de croissance dentaire, décompte effectué par un laboratoire américain
spécialisé¢ (Matson Lab. Co., Montana, Etats—Unis). Seuls les individus adultes, ¢’est-a-
dire ceux agés de plus de 1 an, et en bonne santé, ont été munis d’un collier émetteur de
marque Lotek, model SMRC4, ou de marque Holohil, model Ml-2. Ces colliers avaient
une masse respective d’environ 27 et 38 grammes. Le choix du collier a été fait de
manicre a ce que le surplus de poids engendré par le collier ne dépasse pas 5 % de la
masse corporelle de I’animal afin de ne pas nuire aux activités quotidiennes de celui-ci
(Samuel & Fuller, 1994).

Une fois les manipulations terminées, les animaux ont été replacés dans leur cage
pendant environ une heure. Avant leur libération, les martres devaient étre bien
réveillées afin d’étre en mesure de fuir d’éventuels prédateurs. Finalement, de la
confiture et du liquide sucré ont été offerts aux animaux afin de compenser les dépenses

énergétiques engendrées par le stress de la capture.

3.2.2. Suivi radiotélémétrique

Les données nécessaires a I’étude portant sur la sélection de I’habitat ont été

obtenues essentiellement grace a un programme intensif de suivi radiotélémétrique qui a
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débuté le 3 juin 2003 et s’est terminé le 20 décembre 2003. La localisation des animaux
a ét¢ obtenue a 1’aide d’un récepteur radio (Telonics TR-4K) et d’une antenne
directionnelle en « H » (Telonic RA-2AK). Les animaux ont été repérés en majorité a
partir d’une triangulation au sol (93% des localisations). Le reste des localisations a été
obtenu par « homing », ou a partir d’'un aéronef. Les animaux ont essentiellement été
localisés le jour entre 7h30 et 18h00.

Lorsqu’un animal était localisé par triangulation, les coordonnées géographiques
des endroits a partir desquels on effectuait une visée ont été prises en note au moyen
d’un systéme de positionnement géographique (GPS) (marque Garmin 72). Chaque
triangulation comportait un minimum de trois visées, prises dans un intervalle de temps
de I’ordre de 10 a 40 minutes. Lorsque I’animal était en déplacement, on distinguait de
grandes fluctuations dans le volume du signal. Dans ce cas, les visées étaient prises a
Pintérieur de 30 minutes au maximum, de maniére a réduire le biais associé au
déplacement de 1’animal. La position approximative de 1’animal a ét¢ déterminée a
I’aide du logiciel Locate II (Nams, 2000). Ce logiciel calcule également une ellipse
d’erreur, délimitant I’endroit ou la probabilité d’observer 1’animal était de 95%. La
position de I’animal, ainsi que le polygone d’erreur ont par la suite ét¢ importés dans un
systeme d’information géographique (SIG) (ArcView 3.2).

Le « homing » consiste a s’approcher de I’animal dans son habitat et a prendre les
coordonnées exactes de son emplacement lorsqu’il est observé ou situé a moins de 10
metres. Le homing s’est fait lorsque I’animal semblait inactif et semblait situé¢ a moins
de 500 m d’un chemin forestier. Une description sommaire du milieu ou I’animal se
retrouve est prise en note : type de forét, dhp de I’arbre dans lequel est retrouvé 1’animal,
type de structure au sol, etc. Chaque individu a été localisé au sol environ deux fois par
semaine entre le 3 juin et le 31 aott 2003, et une fois par semaine entre le 29 septembre
et le 20 décembre 2003.

La technique employée pour localiser les individus a partir d’un avion était la
méme que celle décrite par Gilmer, Cowardin, Duval, Mechlin et Shaiffer (1981).
L’avion utilisé pour ces repérages ¢était un Cessna-172. Le suivi en avion a servi
principalement a retrouver des individus dont le signal n’était plus perceptible a partir du

sol.
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La précision d’une localisation télémétrique peut étre influencée par plusieurs
facteurs. Les visées seront plus ou moins précises lorsque le terrain présente une
topographie trés accidentée (le signal radio a tendance a rebondir sur les obstacles),
lorsque I’animal est en mouvement (cela entraine une fluctuation plus ou moins grande
du signal) et finalement lorsque le temps entre la prise des différentes visées est tres long
(Harris et al., 1990). Les données imprécises, c’est-a-dire celles qui ont été prises dans
un laps de temps trop long, ou pour lesquelles le signal n’apparaissait pas clair, et celles

dont le signal était tres faible, ont donc été éliminées.

3.2.3. Délimitation des domaines vitaux

I1 existe plusieurs méthodes pour déterminer le domaine vital d’un animal a partir
des localisations télémétriques. Parmi celles-ci, on retrouve la moyenne harmonique, le
kernel adapté, 1’analyse par groupement et le polygone convexe (Harris et al., 1990 ;
Samuel & Fuller, 1994). La moyenne harmonique et le kernel adapté permettent de
décrire les zones ou I’animal effectue la majorité de ses activités. De son coté, la
technique du polygone convexe délimite une seule zone d’activité intensive. Dans le
cadre de cette étude, la méthode du polygone convexe a été retenue afin d’estimer le
domaine vital estival des individus a 1’étude. Etant donné que la majorité des études
utilisent cette méthode (Buskirk & McDonald, 1989 ; Katnik, 1992 ; Katnick et al.,
1994 ; Latour, Maclean et Poole, 1994 ; Chapin et al., 1997a; Phillips, Harrison et
Payer, 1998 ; Potvin et al., 2000 ; Berteaux, 2001 ; Smith & Schaefer, 2002 ; Payer &
Harrison, 2003), il est par conséquent plus facile de faire des comparaisons par la suite.
Toutefois, cette méthode comporte certaines limites. En effet, le nombre de localisations
doit étre suffisamment élevé pour permettre de calculer avec justesse la superficie d’un
domaine vital. Avant de circonscrire les limites d’un domaine vital, le nombre de
localisations a d’abord été vérifié afin de déterminer s’il était adéquat. Pour ce faire, les
localisations ont été distribuées de maniére aléatoire, puis les superficies ont été
calculées aprés chaque nouvelle localisation. La superficie du domaine vital est jugée
représentative de 1’étendue des déplacements d’un animal lorsqu’elle ne varie plus

malgré I’augmentation du nombre de localisations (Samuel & Fuller, 1994).
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Les domaines vitaux ont été déterminés a partir des localisations télémétriques
présentant une précision en deca de 25 hectares. Ce choix a entre autres été fait afin
d’augmenter 1’effectif de 1’échantillon par 1’ajout des localisations effectuées par avion
qui sont donc un peu moins précises. En effet, les erreurs de positionnement les plus
¢levées, c’est-a-dire se situant entre 20-25 ha, correspondent principalement aux
localisations télémétriques effectuées par avion (Laurion, en prép.) et représentent une
proportion de 9% de tous les polygones d’erreurs utilisés dans mes calculs. La majorité
des localisations (71%) avaient une précision en de¢ca de 5 hectares (Figure 3). En
comparaison, les auteurs des études effectuées au Maine ont utilisé également les
localisations ayant une erreur de moins de 25 hectares afin de déterminer les limites des
domaines vitaux des martres (Katnik et al., 1994 ; Chapin et al., 1997a; Payer &
Harrison, 1999 ; Payer & Harrison, 2003).
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Figure 3. Distribution de la superficie des polygones d’erreur (n = 247) provenant des
localisations télémétriques de I’ensemble des individus a I’étude.

Une fois que toutes les localisations imprécises (> 25 ha) ont été ¢liminées, les
domaines vitaux ont été calculés a partir de 95% des localisations télémétriques pour
chaque animal. Les localisations les plus ¢€loignées ont été¢ ¢liminées parce qu’elles
représentent des excursions effectuées de manicére ponctuelle et non habituelle, par
I’animal. Ces excursions inhabituelles accroissent la superficie du domaine vital d’un

animal en y incluant des zones trés peu utilisées. La majorité des auteurs proposent
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d’¢éliminer 5% des localisations afin d’avoir une meilleure représentativité de la taille
réelle du domaine vital d’un animal (Katnik, 1992 ; Katnik et al., 1994 ; Chapin et al.,
1997a ; Phillips et al., 1998 ; Payer & Harrison, 1999 ; Potvin et al., 2000 ; Payer &
Harrison, 2003). Ces localisations extrémes étaient celles les plus éloignées du centre de
I’ensemble des localisations enregistrées. Le centre du domaine vital a été¢ calculé a
partir de la moyenne harmonique des coordonnées X et Y. Ces calculs ont été effectués

avec I’extension Animal Movement (ESRI 2003) du logiciel Arc View 3.2..

3.2.4. Echelles spatiales considérées dans I’analyse de la sélection d’habitat

Pour mettre en lumiere la sélection de 1’habitat d’un animal, il faut comparer
« l'utilisation » que 1’animal fait d’une ressource donnée avec la « disponibilité » de
cette ressource dans le milieu. Les analyses de sélection d’habitat ont été effectuées ici
en tenant compte de deux échelles spatiales, soit celle du paysage (2° ordre) et celle des
peuplements (3° ordre) (Johnson, 1980). Les types d’habitats demeurent les mémes, que
’on travaille a I’échelle du paysage ou a I’échelle des peuplements. Ces types d’habitats
sont 1) les peuplements d’origine naturelle, 2) les plantations et 3) une catégorie
« autres » qui comprend les peuplements non productifs tels le réseau routier, les milieux
humides, les aulnaies et les champs. Les plantations ont également été séparées en deux
groupes, soit celles agées de < 20 ans, et celles agées de > 20 ans. Ces deux groupes ont
été déterminés sur la base des critéres de Payer & Harrison (2003) selon lesquels un bon
habitat pour la martre doit contenir une surface terriére minimum de 18 m*ha et ces

conditions se retrouvent dans les plantations agées de plus de 20 ans (Laurion, en prép).

3.2.4.1. Echelle du paysage

La difficulté majeure qui survient lorsqu’on travail a 1’échelle du paysage demeure
principalement la définition de ce qui est disponible pour chacun des individus (Arthur,
McDonald et Garner, 1996 ; Aebischer, Robertson et Kenward, 1993). En m’inspirant de
la définition donnée par Hall et al. (1997), j’ai défini le milieu disponible pour un
individu comme étant une section de territoire disponible et connue de 1’animal ou ce

dernier pourrait éventuellement choisir ou non d’établir son domaine vital. Idéalement, il
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faudrait suivre les déplacements d’une martre entre le moment ou elle quitte sa meére et
le moment ou elle s’installe définitivement dans un endroit en particulier. Les différents
endroits visités par I’animal représenteraient alors 1’habitat connu par I’animal et on
pourrait comparer le domaine vital avec tous les milieux visités. Cette méthode est
toutefois tres difficile a utiliser a cause des difficultés éprouvées a suivre les
déplacements d’un animal lors de sa dispersion.

Pour les besoins de la présente étude, une superficie disponible différente a été
déterminée pour chacun des individus a 1’étude en supposant que ’habitat disponible,
c’est-a-dire connu par un individu, ne soit pas nécessairement le méme pour tous les
animaux d’une population. Une femelle, par exemple, posséde en général un domaine
vital de 1.5 a 3 fois plus petit que celui d’un méle (Soutiére, 1979 ; Steventon & Major,
1982 ; Wynne & Sherburne, 1984 ; Bateman, 1986 ; Katnik et al., 1994 ; Latour et al.,
1994 ; Smith & Schafer, 2002), elle aura donc probablement tendance a effectuer des
déplacements d’exploration plus restreints qu’un male avant d’établir son domaine vital.
Aussi, un milieu donné peut ne pas étre disponible pour un individu en particulier parce
qu’il se situe beaucoup trop loin, ou que certaines barrieres naturelles empéchent
I’animal d’atteindre cet endroit. J’ai donc supposé que la superficie disponible pour un
individu a I’échelle du paysage devait se situer aux alentours de son domaine vital et que
I’animal avait exploré¢ les alentours de ce domaine avant de sy installer définitivement.

La superficie d’habitat disponible a I’échelle du paysage pour un individu
comprenait donc la superficie de son domaine vital entourée d’une zone tampon
équivalente au diamétre de ce domaine vital. Délimité ainsi, 1’habitat disponible avait
une superficie équivalant a environ 10 fois celle du domaine vital.

L’utilisation des habitats par la martre a, quant a elle, ét¢ représentée par la
proportion des différents types d’habitats que 1’on retrouve a I’intérieur de son domaine
vital. Les superficies des plus gros cours d’eau (largeur minimale d’environ 9 metres) et
des lacs n’ont pas été incluses dans cette analyse, car en théorie ces milieux ne sont pas

utilisés par les martres (Katnik, 1992 ; Payer et Harrison, 1999).
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3.2.4.2. Echelle du peuplement

A 1’échelle des peuplements, I’habitat disponible a été défini par la proportion en
pourcentage des différents types d'habitats retrouvés dans le domaine vital de chacun des
individus a D’étude. L’utilisation de 1’habitat est représentée par la somme des
proportions (variant de 0 a 1) des différents types d’habitats dans les polygones d’erreurs
associés aux localisations télémétriques. La proportion des différents habitats contenus
dans les polygones d’erreurs a été calculée en excluant les superficies occupées par les
lacs et les gros cours d’eau (> 9 métres de largeur) parce que ceux-ci représentent des
milieux non fréquentés par les martres (Katnik, 1992 ; Payer et Harrison, 1999). Cette
méthode permet de réduire I’erreur associée a la présence de plus d’un type d’habitat a
I’intérieur du polygone d’erreurs (Nams, 1989). Ainsi, on attribuait un certain poids a
tous les habitats présents dans le polygone d’erreurs et le poids était proportionnel a la
superficie couverte par chacun des habitats. Des analyses ont été réalisées a partir des
localisations ayant une précision de moins de 10 hectares afin d’augmenter la précision
des données et la puissance des tests statistiques. En effet, la puissance d’un test de
sélection d’habitat est dépendante de I’erreur utilisée pour chacune des localisations
(Nams, 1989). En utilisant les localisations ayant une précision en deca de 10 hectares,
on constate que dans plus de 63% des polygones d’erreurs, un minimum de 90% de leur
superficie est occupé par un seul type de peuplement. Une étude effectuée au Maine
utilise également cette précision lors de ses analyses de sélection d’habitat (Katnik et al.,

1994 ; Chapin et al., 1997a ; Payer & Harrison, 1999 ; Payer & Harrison, 2003).
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Figure 4. Proportion des polygones d’erreurs couverts par un seul type de peuplement.

3.3. Structure d’age et productivité des femelles

3.3.1. Provenance des données

La structure d’age des martres dans 1’aire d’étude a été analysée a partir des
données provenant des martres capturées au cours de deux sessions de piégeage qui ont
eu lieu a automne 2002 et 2003. De méme, la structure d’age de 1’ensemble de la
population de martres dans le District de Black Brook a ¢été établie a partir de données
provenant des martres récoltées par les trappeurs dans les zones de chasse 2 et 6 dont fait
partie le District de Black Brook (Figure 5). Ces données ont été fournies par le
ministére des Ressources naturelles du Nouveau-Brunswick, et décrivent 1’age des
individus femelles capturés par les trappeurs entre 1’automne 1996 et 2003 (Cade Libby,
biologiste au MRN, comm. pers.). Pour les analyses de la structure d’age, les martres ont
¢été classées en deux catégories, soit les juvéniles (< 1 an), et les adultes (>1 an), et ont

été répertoriés selon I’année et le secteur.
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E/ﬂ Limites du District de Black Brook
. LT

Figure 5. District de Black Brook, situé dans les zones de chasse et de piégeage 2 et 6
du Nouveau-Brunswick (source : Ressources naturelles du Nouveau-Brunswick).

Le taux de gestation et la taille des portées ont aussi €té déterminés a partir de
I’analyse des carcasses de femelles agées de > 1 an capturées par les trappeurs entre
1996 et 2002 dans la zone de chasse 2 et 6. Ainsi, I’utérus de chaque femelle a été
examiné pour identifier la présence et le nombre de blastocystes (Gilbert, Wright,
Lauten et Probst, 1997). Dans la base de données, les martres capturées dans le District
de Black Brook pouvaient étre distinguées des martres capturées dans le reste des zones

de chasse par un numéro qui identifiait le trappeur en ayant fait la capture.
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3.4 Analyses statistiques

3.4.1. Sélection de ’habitat

Toutes les analyses statistiques, ont été effectuées a 1’aide du logiciel SPSS
(Norusis, 2002) et les différences étaient considérées significatives lorsque la valeur de
p < 0,05. Les analyses statistiques visant a comparer les superficies moyennes des
domaines vitaux calculés a partir de 100% des localisations télémétriques et ceux
calculés a partir de 95% des localisations, ont été effectuées a 1’aide d’un test non
paramétrique de Mann-Whitney. Le test de Mann-Whitney a également été utilisé afin
de comparer la superficie moyenne des domaines vitaux des males et des femelles.

Les préférences d’habitat ont été mesurées a I’aide d’un indice basé sur la
différence entre 1’utilisation et la disponibilité (U-D) de chaque catégorie d habitat pour
chaque individu. Chapin et al. (1997a) consideérent toutefois que cet indice est
dépendant de I’abondance des différents types d’habitats dans le milieu, ce qui induit des
résultats biaisés pour des catégories d’habitats trés abondants ou trés rares. Afin d’éviter
ce probléme, Chapin er al. (1997a) suggeérent de diviser I’indice obtenu par la
disponibilit¢ (i.e. (U-D)/D). Ces indices représentent le degré de préférence ou
d’évitement des différents peuplements selon les individus. Lorsqu’un type d’habitat est
utilis¢ de maniere proportionnelle a sa disponibilité, I’indice de sélection est égal a 0, et
le peuplement n’est ni préféré, ni évité. Par contre, lorsque cet indice est en deca de 0 ou
au-dela de 0, le type d’habitat est évité ou préféré respectivement. Ces indices ont par la
suite été transformés en rang pour chaque individu.

Les préférences d’habitat a 1’échelle du paysage et des peuplements ont été
¢valuées avec le test de Friedman (Friedman, 1937, Alldredge & Ratti, 1986, 1992)
selon un seuil de signification de 95% (Payer & Harrison, 1999 ; Chapin et al., 1997a ;
Potvin et al., 2000). Le test de Friedman équivaut a comparer le rang moyen de chaque
type de milieu. Lorsqu’un milieu est systématiquement évité par les animaux, le rang
moyen sera relativement faible, alors que pour un milieu préféré, le rang moyen sera
relativement ¢€levé. Le test de Friedman est un test non paramétrique, analogue a une

ANOVA par blocs aléatoires effectuée sur des rangs (Alldredge & Ratti, 1986). Chaque
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animal représente un « bloc » alors que les différents milieux et le sexe équivalent a des
« traitements ». Lorsque le résultat du test indique une différence significative
(p < 0,05), les animaux démontrent un évitement et/ou une préférence pour un ou
plusieurs types de milieu. Dans ce cas, un test de comparaison multiple de Fisher-LSD
(Least Significant Difference) est effectué¢ afin de déterminer quels sont les milieux plus
ou moins recherchés par rapport aux autres. Une correction de Bonferroni a été
appliquée pour le test de comparaison multiple avec un seuil de signification de a. / k, ou
a représente le seuil de signification de 0,05 et k le nombre de catégories d’habitat
(Chapin et al., 1997a).

L’analyse des préférences d’habitat a I’échelle du peuplement a été effectuée en
utilisant les localisations ayant une précision de moins de 10 ha (Chapin et al., 1997a,
Payer & Harrison, 1999). L’utilisation des polygones inférieurs a 10 ha a I’avantage
d’éliminer une certaine variabilité causée par I’inclusion d’un plus grand nombre de
milieux dans les polygones d’erreurs ayant une superficie relativement grande (10 a 25
ha). Les proportions d’habitats disponibles a cette échelle ont été déterminées a partir
des superficies correspondant aux domaines vitaux additionnés d’une zone tampon.
Cette zone tampon de 178,5 meétres correspond au rayon de la superficie d’erreur
employée, soit 10 ha. Cette zone additionnelle permet d’englober les habitats présents
autour du domaine vital qui n’ont pas été pris en compte lors de sa délimitation, étant
donné que ce domaine vital a été¢ calculé¢ a partir du centre des polygones d’erreurs.
Toutefois, il est arrivé dans certains cas que certains peuplements, se trouvant de 1’autre
coté de la riviere Restigouche, se retrouvaient dans cette zone tampon. Ces peuplements
ont été ¢liminés des données de disponibilité parce qu’ils ne sont pas accessibles par les
martres durant I’été, en raison de la largeur de la riviere (> 9 métres).

Une correction doit étre appliquée lors des calculs du test de Friedman afin de
tenir compte du fait que certains types d’habitats ne sont pas présents dans le domaine
vital. En effet, le type d’habitat « plantations < 20 ans » n’était pas disponible pour
quatre individus a 1’échelle du peuplement. La méthode suggérée par Zar (1999) a, par

conséquent, été utilisée pour tenir compte des données manquantes.
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3.4.2. Structure d’age et productivité

Le test de Khi-deux, avec la méthode exacte de Fisher (Zar, 1999), a été utilisé
pour comparer les différences entre la distribution de la structure d’age (i.e. la fréquence
d’animaux dans les différentes classes d’age) entre le secteur du Jardine et celui du Skin
Gulch, ainsi qu’entre les différentes années de capture, soit 2002 et 2003. Le test de khi-
deux de Pearson (Zar, 1999) a été utilisé pour comparer la distribution de la structure
d’age entre le secteur de Black Brook et le reste des zones 2 et 6.

Le taux de gestation et la taille moyenne des portées des femelles capturées par
les trappeurs, ont été comparés entre le District de Black Brook et le reste des zones 2 et
6 a laide d’un test de Khi-deux de Pearson et d’un test de Mann-Whitney,

respectivement.



4.0 RESULTATS

4.1. Sélection de I’habitat

4.1.1. Capture des martres et suivi télémétrique

Le piégeage a permis de capturer huit individus, soit deux femelles et six méles, au
printemps 2003. En incluant cinq autres martres qui avaient déja été munies d’un collier
émetteur au cours de la session de piégeage de 1’automne 2003, 13 individus au total,
trois femelles et dix males, étaient donc équipés d’un collier au début de 1’été. Le suivi
par télémétrie des 13 animaux s’est déroulé du 3 juin au 20 décembre 2003. Le 19 juin
2003, un male a cependant été retrouvé mort, et la cause de son déces n’a pu étre
clairement identifiée étant donné 1’état de décomposition avancée de la carcasse. Il est
possible que cet individu soit décédé suite a I’anesthésie, car il est mort 8 jours
seulement apres sa derniére capture. Deux autres males ont également été difficiles a
repérer au cours de la période de suivi. Une de ces martres utilisait un domaine vital
localisé dans une région accidentée ou le signal télémétrique était difficile a capter. Le
second male n’a jamais pu étre localisé aprés sa dernic¢re capture. On peut supposer que
cet individu s’est dispersé a ’extérieur de ’aire d’étude, ou que le collier, pour une
raison inconnue, a cessé de fonctionner.

Les analyses de sélection d’habitat ont donc été effectuées a partir des résultats
provenant de dix individus, i.e. trois femelles et sept males. Les femelles étaient alors
agées de 1,5, 2,5 et 5,5 ans, tandis qu'un male suivi avait 1,5 ans, deux étaient agés de
2,5 ans et trois individus avaient 3,5 ans au moment de 1’étude. L’age n’a pu étre
déterminée chez un autre individu male. Un total de 247 localisations télémétriques,
ayant un polygone d’erreur < 25 hectares, a ¢té utilisé pour les calculs de domaines
vitaux. En moyenne, 24,7 + 9,1 localisations télémétriques ont été obtenues par individu.
Le nombre de localisations télémétriques était cependant relativement faible (n < 12)
pour deux animaux. La premiére martre, une femelle (F-021), a été repérée de fagon
régulicre entre le 12 juin et le 21 juillet 2003 (n = 12 localisations), lorsqu’elle a

soudainement quitté son domaine vital. L’animal a pu étre repéré a quelques reprises
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jusqu’au 19 aott. Les données prises entre le 21 juillet et le 19 aotlit (n =9 localisations)
n’ont pas été incluses a la base de données pour les analyses puisque la martre semblait
se déplacer de maniére erratique et n’avait pas encore établi son nouveau domaine vital.
Apres le 19 aoft, il a été impossible de repérer I’animal et le 26 novembre 2003, elle a
été capturée par un trappeur a 14 km de I’endroit ou elle avait ét¢ capturée la premicre
fois. Les déplacements d’un autre male (M-241) ont aussi été difficiles a suivre. Cet
animal a été localisé pour la premiére fois le 18 juin 2003 et pour la derniere fois le 18
aolt 2003 (n = 10 localisations). Aucune localisation n’a été enregistrée apres cette date
étant donné que la martre, pour une raison inconnue, s’est retrouvée de I’autre coté de la
riviére Restigouche et que ce secteur était difficilement accessible au sol. Les données

recueillies chez ce male ont tout de méme été incluses dans 1’analyse des préférences

d’habitat.

4.1.2. Observations des martres par homing

Le suivi par homing au sol a été effectu¢ a 18 reprises et a permis d’approcher 8
martres différentes (5 maéles et 3 femelles). A 10 reprises, les martres ont été repérées
dans un peuplement d’origine naturelle tandis que les autres (n = 5) ont été¢ observées
dans des plantations et dans un chemin forestier (n = 3). Il a été possible d’observer
visuellement un animal a 10 reprises. Les animaux qui n’ont pu é&tre repérés
visuellement (n = 8), sont demeurés immobiles dans leur arbre. Exception faite de trois
individus qui ont été observés en train de s’enfuir en traversant un chemin forestier,
chacune des autres martres (n = 7) était immobile et cachée dans un arbre au moment ou
les observateurs s’approchaient. Les martres se sont enfuies en émettant des
grognements et en sautant d’un arbre a 1’autre a travers les branches, peu de temps aprés
I’arrivée des observateurs. Trois femelles différentes ont été approchées a huit reprises.
Elles ont été localisées trois fois dans une plantation et cinq fois dans un peuplement
d’origine naturelle ou la présence de structures ligneuses et de gros chicots était
¢vidente. Un seul animal était caché dans un chicot de plus de 35 cm de dhp, et les
autres se trouvaient au sommet de coniferes vivants dont le diametre a hauteur de

poitrine était compris entre 12 cm et 40 cm, pour une moyenne de 20,2 + 8,08 cm. Il a
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¢té impossible de déterminer si les arbres utilisés étaient des gites de maternité ou de

repos.

4.1.3. Délimitation des domaines vitaux

4.1.3.1. Relation entre la superficie et le nombre de localisations

La Figure 6 présente la superficie moyenne des domaines vitaux (excluant la
femelle F-021 et le male M-241 ayant moins de 15 localisations chacun) en fonction du
nombre de localisations télémétriques. La superficie moyenne des domaines vitaux chez
les méles (n = 6) semble atteindre un certain plateau aprés une vingtaine de localisations,
ce qui n’est pas le cas pour les femelles (n = 2). Ce résultat suggere que le domaine vital
des femelles pourrait étre 1égérement sous évalué et 1’accroissement du nombre de

localisations permettrait d’obtenir une stabilisation de la superficie des domaines vitaux.

4.1.3.2. Superficie et chevauchement des domaines vitaux

La superficie moyenne des domaines vitaux des males, obtenue en utilisant 100%
des localisations télémétriques (4,3 + 2,7 km?), était plus élevée que celle calculée en
¢liminant 5% des localisations extrémes (3,5 + 2,4 kmz) a un seuil p < 0,10 (t = 2,246,
ddl = 6; p = 0,066). En comparaison, la superficie moyenne des domaines vitaux des
femelles, obtenue en utilisant 100% des localisations télémétriques (2,1 + 0,8 km?),
n’était pas significativement différente de celle calculée en éliminant 5% des
localisations extrémes (1,9 + 0,6 km?; £ =1,22; ddl = 2; p = 0,347). Ce résultat suggere
que les martres, particulierement les femelles, semblent faire peu d’excursions hors de
leur domaine vital. Chez les males, deux individus en particulier ont semblé effectuer
davantage d’excursions inhabituelles hors de leur domaine vital, soit le male M-261 et le
male M-281. Finalement, la superficie moyenne des domaines vitaux des femelles
obtenue avec 95% des localisations, n’était pas significativement différente de la
superficie moyenne des males, obtenue avec la méme méthode (Test de Mann Witney : Z

=-1,6;ddl = 1; p=0,110).
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Figure 6. Superficie moyenne (+ écart-type) du domaine vital en fonction du nombre de

localisations télémétriques; a) males, b) femelles.
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La distribution spatiale des individus ressemblait a une organisation sociale basée
sur une territorialité intrasexuelle. En effet, le chevauchement entre les domaines vitaux
d’individus du méme sexe était relativement faible, alors que les domaines vitaux des
femelles F-543 et F-021 se superposaient presqu’enticrement sur les domaines vitaux

occupés par les males M-201 et M-000 (Figure 7).

4.1.4. Préférences d’habitat a I’échelle du paysage

La superficie de 1’habitat disponible dans le paysage était en moyenne de 17,7 +
5,1 km? pour les femelles et de 34,6 + 22,2 km? pour les males. Selon le test de
Friedman, il n’y a aucune différence entre les rangs moyens d’utilisation des différents
types de peuplements chez les males (F(3) = 1,989, p = 0,152 Tableau 5). (Note : le test
de LSD n’est pas nécessaire s’il n’y a pas de différence) Le test de Friedman ne peut
étre appliqué aux femelles en raison de 1’absence de variance entre les groupes.
Toutefois, les rangs moyens indiquent tout de méme que les plantations > 20 ans
semblent davantage sélectionnées que les jeunes plantations. L’analyse d’un plus grand
nombre de femelles permettrait probablement d’obtenir une certaine variabilité et ainsi
permettre ’utilisation du test de Friedman. Lorsque 1’ensemble des individus sont
regroupés, le test de Friedman indique une différence significative entre les rangs
moyens des différents types de peuplements (F = 6,101; ddl = 3; p = 0,003) (Tableau 5).
Le test de LSD montre un degré de préférence relativement similaire entre les
plantations agées de > 20 ans et les peuplements d’origine naturelle, tandis que les

plantations de < 20 ans semblent évitées.
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Tableau 2. Indices moyens de sélection (écart-type) et rangs moyens des différents types
de peuplements a 1’échelle du paysage.

Groupe Type de peuplement Indice de sélection moyen  Rang moyen
(U-D)/D (sur 4)
Plantation > 20 ans 0,43 + 0,04 4,0 0,0 n/d'
Femelles Peuplements d’origine naturelle -0,06 + 0,05 3,0+0,0 n/d
Autres -0,45+0,1 2,0£0,0 n/d
Plantation < 20 ans -1,00 £ 0,0 1,0£0,0 n/d
Plantation > 20 ans 0,73+ 1,5 3,0+ 1,4 A
Males Peuplements d’origine naturelle -0,11+0,3 29+0,7 A
Autres -0,08 £ 0,4 2,6+0,8 A
Plantation < 20 ans -0,49 +0,7 1,6 +1,1 A
Plantation > 20 ans 0,64 +1,2 33+1,3 A
Tous les Peuplements d’origine naturelle -0,10+0,2 2,9+0,6 A
individus Autres -0,19+0,3 2,4+0,7 AB
Plantation < 20 ans -0,64 £0,7 1,4+1,0 B

1. Le test de Friedman est non applicable étant donné I’absence de variance des rangs moyens.
2. Les types de peuplement identifiés par une lettre identique ne sont pas significativement
différents entre eux.

4.1.5. Préférences d’habitat a I’échelle du peuplement

L’analyse des préférences d’habitat a 1’échelle du peuplement a été effectuée en
utilisant les localisations ayant un polygone d’erreurs < 10 ha. Le nombre moyen de

localisations utilisé pour chaque individu pour ces analyses était de 19,2 + 6,3.

Le test de Friedman indique une différence significative entre les rangs moyens
des différents types de peuplements, tant chez les femelles (F, (3) = 7,00, p = 0,022) que
chez les males (F, (3) = 4,208, p = 0,020). Le test de comparaison multiple (LSD)
montre que les femelles et les males évitent les jeunes plantations (< 20 ans) a I’intérieur
de leur domaine vital (Tableau 3). Les peuplements d’origine naturelle ne semblent pas
préférés aux vieilles plantations. On remarque tout de méme que ’utilisation de ces deux

types d’habitats a tendance a ne pas étre la méme chez les femelles et chez les males.
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Les femelles semblent étre davantage attirées par les peuplement d’origine naturelle que
par les vieilles plantations (rangs moyens : 3,7 vs 2,3) comparativement aux males ou le
degré d’utilisation demeure sensiblement le méme entre les deux types d’habitat (rangs

moyens : 2,7 vs 2,9).

Tableau 3. Indices moyens de sélection (écart-type) et rangs moyens des différents types
de peuplements a I’échelle du peuplement.

Groupe Type de peuplement Indice de sélection moyen  Rang moyen
(U-D)/D (sur 4)

Peuplements d’origine naturelle 0,20+ 0,16 3,7£0,6 Al

Femelles Autres 0,14 + 0,48 30£1,0 A
Plantation > 20 ans -0,11+0,11 23106 AB
Plantation < 20 ans -0,50 £ 0,17 1,0£0,0 B
Autres 3,14 +0,57 3,1+0,9 A

Males Plantation > 20 ans 0,17+0,4 29+ 1,1 A
Peuplements d’origine naturelle 0,07+ 0,31 2,7£1,0 AB
Plantation < 20 ans -0,60 + 0,4 1,3+£0,8 B

1. Les types de peuplement identifiés par une lettre identique ne sont pas significativement différents entre
eux selon le test de comparaison multiple (LSD).

4.2. Structure d’age

4.2.1. Martres capturées dans les secteurs du Jardine et du Skin Gulch

Un total de 51 individus a été capturé au cours des deux sessions de piégeage qui
ont eu lieu a ’automne 2002 (n = 25) et a ’automne 2003 (n = 26) dans le secteur du
Jardine et du Skin Gulch. L’age a pu étre déterminé chez 49 individus, soit 24 en 2002 et
25 en 2003. L’age de deux males n’a pu étre déterminé parce qu’aucune dent n’a pu étre
prélevée chez le premier individu et que la racine de la dent n’était pas compléte chez le
second.

Le tableau 4 présente la distribution des juvéniles (< 1 an) et des adultes (> 1 an),
selon le secteur et ’année de capture. Les analyses ont été effectuées en regroupant les

sexes, ¢tant donné que la structure d’age des femelles était la méme que celle des males
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pour un méme secteur (Jardine : X* Pearson (1) = 0,029, p = 1,00; Skin Gulch : X*
Pearson (1) = 0,526, p = 0,655). Les résultats démontrent que la structure d’age dans le
secteur du Jardine était différente selon 1’année (X° Fisher (1) = 6,109, p = 0,024). En
2002, la population était majoritairement composée d’individus adultes (> 1 an), alors
qu’en 2003 la majorité des individus étaient des juvéniles (< 1 an). Dans le secteur du
Skin Gulch, la structure d’age observée en 2002 était semblable a celle observée en 2003
(X? Fisher (1) = 0,368, p = 0,653) et elle était composée majoritairement d’adultes (> 1
an). La structure d’age observée en 2002 dans le Skin Gulch n’était pas différente de
celle observée dans le Jardine pour la méme année (X° Fisher (1) = 0,04, p = 1,00). Par

contre, en 2003, la structure d’age observée dans le Skin Gulch était significativement

différente de celle du Jardine (X Fisher (1)= 4,81, p = 0,047).

Tableau 4. Structure d’age des individus capturés en 2002 et en 2003 dans le secteur du
Jardine et du Skin Gulch.

2002 2003
Secteur Juvéniles Adultes Juvéniles Adultes
(<1an) (> 1 an) (<1an) (> 1 an)
Jardine 14 % (1/7) 86% (6/7) 71% (10/14) 29% (4/14)
Skin Gulch 18 % (3/17) 82% (14/17) 27% (3/11) 73% (8/11)

Le tableau 5 présente de maniere plus détaillée la structure d’age des adultes (> 1
an). Lorsque I’on regroupe les individus agés de 1 et 2 ans et les individus agés de > 3
ans, la structure d’age obtenue dans le secteur du Jardine n’était pas différente de celle
obtenue dans le secteur du Skin Gulch (X’Pearson (1) = 1,33, p = 0,425). Aucune
différence n’est également notée lorsque 1’on compare la structure des différents secteurs
selon les années (2002 : X Fisher (1) = 2,857, p = 0,260; 2003 : X Fisher (1)= 0,00, p =
1,0). Dans chacun des secteurs, la structure d’age des adultes n’était pas différente entre
2002 et 2003 (Jardine : X° Fisher (1)= 3,75, p = 0,133 ; Skin Gulch : X*Pearson (1) =
0,43, p =0,662).
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Tableau 5. Distribution de la structure d’age chez les adultes (>1an) capturés dans les
secteurs du Jardine et du Skin Gulch.

Secteur Année 1-2 ans >3 ans

Jardine 2002 60% (6/10) 0% (0/10)
2003 20% (2/10) 20% (2/10)
Total 80% (8/10) 20% (2/10)

Skin Gulch 2002 41% (9/22) 23% (5/22)
2003 18% (4/22) 18% (4/22)
Total 59% (13/22) 41% (9/22)

4.2.2. Martres capturées par les trappeurs dans les zones de chasse 2 et 6

Entre 1996 et 2003, 725 femelles ont été capturées par les trappeurs dans les zones

de chasse 2 et 6, dont 156 provenaient du District de Black Brook. La distribution des

femelles juvéniles (< lan) et des adultes (> lan) dans le District de Black Brook était

différente de celle du reste des zones 2 et 6 & un seuil de p < 0,10 (X Pearson (1) = 3,69,

p = 0,055). Dans le District de Black Brook, on retrouvait une proportion plus élevée de

femelles adultes que dans le reste des zones 2 et 6 (Tableau 6).

Tableau 6. Distribution de la structure d’age des femelles capturées par les trappeurs
entre 1996-2003 dans le District de Black Brook et le reste des zones 2 et 6.

Secteur Classe d’age
Juvéniles Adultes
<1an >1an
District de 51% (79/156) 49% (77/156)
Black Brook
Zones 2 et 6 59% (337/569) 41% (232/569)
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La structure d’age des femelles adultes (> lan) du secteur de Black Brook est
¢galement différente de celle du reste des zones 2 et 6 (Tableau 7). Lorsque I’on
regroupe les individus agés de 1 ou 2 ans et les individus 4gés de > 3 ans, la structure
d’age obtenue dans le District de Black Brook était significativement différente de celle
obtenue dans le reste des zones 2 et 6 (X? Pearson (1) = 5,43, p = 0,020). Ainsi, la
proportion des individus agés de > 3 ans (58%), parmi les martres capturées par les
trappeurs dans le District de Black Brook, était plus élevée que celle des martres

capturées dans le reste des zones 2 et 6 (43%).

Tableau 7. Distribution de la structure d’age chez les femelles adultes (> 1 an) capturées
par les trappeurs entre 1996-2003 dans le District de Black Brook et le reste des zones 2
et6.

Secteur Classe d’age

1-2 ans >3 ans
District de 42% (32/77) 58% (45/77)
Black Brook
Zones 2 et 6 57% (132/232) 43% (100/232)

4.3. Productivité des femelles

Entre 1996 et 2002, 231 femelles > 1 an ont été capturées par les trappeurs dans
les zones de chasse 2 et 6. De ce nombre, 45 individus provenaient plus
particulierement du secteur de Black Brook. Dans le secteur de Black Brook, le taux de
gestation des femelles agées de > 2 ans (87,5%) est significativement plus élevé que
celui des femelles agées d’un an (60%) (X° Pearson (1) = 4,4, p = 0,04; Tableau 8).
Dans la Zone 2 et 6, il n’y a toutefois pas de différence entre le taux de gestation des
femelles agées d’un an (52%) et celui des femelles agées > 2 ans (59%) (X? Pearson (1)
= 0,4, p = 0,52). De fagon générale, le taux de gestation observé dans le secteur de
Black Brook (73%) est significativement plus élevé que celui observé dans les zones 2 et
6 (56%) (X° Pearson (1) = 4,6, p = 0,03). Cependant, le taux de gestation des femelles

agées entre 1-2 ans dans le secteur de Black Brook (57%) n’est pas significativement
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différent de celui observé dans les zones 2 et 6 (52%) (X° Pearson (1) = 2,37, p = 0,12),
alors que le taux de gestation des femelles agées de > 2 ans dans le secteur de Black
Brook (87,5%) est significativement plus élevé que celui des femelles du reste des zones

2 et 6 (59%) (X° Pearson (1) = 6,84, p < 0,01).

Tableau 8. Nombre et proportion des femelles en gestation capturées entre 1996-2002
dans le secteur de Black Brook et dans le reste des zones 2 et 6.

Secteur Condition Classes d’age Total
1 an 2 ans +
Black Brook Non gestante 43% (9/21) 12.5% (3/24) 27% (12/45)
Gestante 57% (12/21) 87,5% (21/24) 73% (33/45)
Zone2et6 Non gestante 48% (34/71) 41% (47/115) 44% (81/186)
Gestante 52% (37/71) 59% (68/115) 56% (105/186)

La taille moyenne des portées produites par les femelles gestantes du secteur de
Black Brook (2,55 + 1,0; n = 33) n’est pas significativement différente de celles des
femelles des zones 2 et 6 (2,51 £ 1,1; n = 105) (Test de Mann Whitney : Z (1) = -0,171,
p = 0,864). La taille des portées produite par les femelles agées de > 2 ans n’était pas
significativement différente de celle produite par les femelles agées de 1 an dans le
District de Black Brook. (2,7 £ 1,0(n=21)vs 23 £ 1,0 (n=12); Z (1) =-1,27,p =
0,204) ainsi que dans le reste des zones 2 et 6 (2,6 = 1,0 (n=68) vs 2.3 £ 1,1 (n=37);
Z(1)=-1,73, p=0,084).



5.0 DISCUSSION

5.1. Sélection de I’habitat

5.1.1. Observation des martres par homing

La majorit¢ des auteurs, qui utilisent la radiotélémétrie comme technique de
repérage, localisent les animaux soit par triangulation au sol soit par homing en avion.
En général, ces méthodes ne permettent pas d’observer les animaux que 1’on cherche,
particulierement les petits animaux comme les martres. Les données qui ont été
recueillies par homing au sol permettent d’observer le comportement des animaux dans
leur environnement naturel. Ainsi, la martre semble passer beaucoup de temps au
sommet des gros arbres (16-40 cm dhp) pendant la saison estivale. Selon Wynne &
Sherburne (1984), ce comportement permet a la martre de profiter d’une température
ambiante plus fraiche et d’une bonne protection contre les prédateurs. A notre approche,
la majorité des martres s’enfuient, en grimpant plus haut dans 1’arbre ou en sautant d’un
arbre a un autre. Cette observation suggere que les martres peuvent rechercher des
peuplements ayant une couverture foresticre relativement dense afin de fuir sans
s’exposer a d’éventuels prédateurs terrestres.

Par contre, il a été impossible d’identifier les gites de maternité utilisés par les
femelles. Selon Henry & Ruggiero (1993), certains signes peuvent aider a trouver un
gite de maternité ou de repos ; les cris des jeunes, la présence de carcasses de petits
mammifeéres morts au pied de 1’arbre, des féces, la présence de balais de sorciére, de
gros trous dans I’arbre, etc. Aucun de ces signes n’a toutefois pu étre observé lors des
huit fois ou une femelle a été approchée. Selon Wynne & Sherburne (1984), les femelles
du Maine vont installer leurs gites de maternité dans des cavités d’arbres vivants ou
morts possédant des diametres moyens entre 40-70 cm au dhp. Ces diametres demeurent

plus ¢élevés que ceux des arbres ou les martres ont été repérées par homing
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5.1.2. Délimitation des domaines vitaux

5.1.2.1. Superficie des domaines vitaux

La superficie des domaines vitaux, délimitée a 1’aide du polygone convexe, est
fortement influencée par le nombre de localisations (Johnson, 1980). Il est donc
important de déterminer si le nombre de localisations obtenues est suffisant pour
représenter correctement la superficie en habitat utilisée par ’animal. Certains auteurs
incluent les sites ou 1’animal a été capturé dans le calcul de la superficie du domaine
vital et ce, afin d’accroitre le nombre de localisations. Toutefois, ces sites ne sont pas
représentatifs de 1’activité des animaux puisqu’ils y ont été attirés par un appat ou un
leurre (Buskirk & McDonald, 1989). Selon Thompson & Colgan (1987), 20 localisations
seraient suffisantes, avec un minimum de 10 localisations par saison, pour bien identifier
les limites du domaine vital annuel d’une martre. Phillips (1994), Chapin et al. (1997a)
ainsi que Payer & Harrison (2003) utilisent quant a eux un minimum de 25 localisations
par animal, échelonnées sur une période de plus de 90 jours, tandis que Katnik et al.
(1994) en utilisent au moins 30 pour une méme période. Nos résultats montrent une
certaine stabilité dans la superficie du domaine vital lorsque les animaux ont été repérés
a 20-25 reprises. La majorité des domaines vitaux de nos individus devrait donc étre
relativement bien délimitée, exception faite de deux individus, la femelle F-021 et le
male M-241, qui n’ont été repérés qu’a 10 et 12 reprises respectivement. La superficie
du domaine vital de ces deux individus (1,2 km? et 1,6 km?) est donc probablement sous-
estimée.

Les études portant sur les déplacements des martres démontrent que les males
utilisent une superficie d’habitat de 1,5 a 3 fois plus grande que les femelles (Tableau
10). La taille corporelle, les besoins énergétiques, ainsi que la classe sociale
expliqueraient cette différence (Lindstedt, Miller et Buskirk, 1986 ; McLoughlin &
Ferguson, 2000). Le domaine vital des femelles serait davantage établi en fonction de
leurs besoins énergétiques, tandis que celui des males serait davantage basé sur les
possibilités de faire des rencontres avec des partenaires sexuelles (Powell, 1979). En

dépis de la littérature, toutefois, aucune différence significative n’a été notée entre la
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taille moyenne du domaine vital des males et celle des femelles. La différence n’est pas
significative, méme si on exclut la femelle F-021 et le male M-241, dont le nombre de
localisations obtenu n’est pas suffisant pour bien délimiter leur domaine vital
(t=-0,929; ddl = 6 ; p = 0,389). Les résultats obtenus suggerent tout de méme que les
domaines vitaux des males ont tendance a €tre plus vastes que ceux des femelles. La
taille de 1’échantillon est probablement trop faible pour détecter une différence

significative entre la superficie du domaine vital des males et des femelles.

Tableau 9. Superficies des domaines vitaux des martres, selon le sexe et la période de

I’année, dans différentes régions de I’Amérique du Nord.

Région Type d’habitat Période Superficie des Référence
domaines vitaux
(km?)
Maile  Femelle
Nord du Maine Forét industrielle Eté 5-10 2,0 Steventon et Major,
Hiver 9,0 2,5 1982
Nord-Ouest du Maine Forét industrielle Eté 5,6 2.9 Wynne et Sherburne,
1984
Centre-Nord du Maine Forét industrielle Eté 4.4 2,4 Payer et Harrison, 1999
trappée
Forét industrielle 4,9 2,9
non-trappée
Réserve écologique 33 1,7
Centre-Nord du Maine Forét industrielle Eté 5,2 2.8 Katnik et al., 1994
Centre-Sud du Yukon Forét naturelle Annuel 6,2 4,7 Archibald et Jessup,
Trappée 1984
Ouest de Terre-Neuve Forét naturelle Hiver 27,5 17,7 Bateman, 1986
Territoires du Nord- Taiga Annuel 14,2 6,8 Latour et al., 1994
Ouest
Centre-Ouest du Forét industrielle Annuel 8,2 8,3 Potvin, 1998
Québec Forét naturelle 7,1
Sud-Est du Labrador Forét naturelle Annuel 45,0 27,6 Smith et Schaefer, 2002
Nord-Ouest du
Nouveau-Brunswcik Forét industrielle Eté 3,5 1,9 Présente étude, 2005

avec plantations
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Les superficies des domaines vitaux mesurées dans 1’aire d’étude (environ 2 km?
pour les femelles et 3,5 km® pour les méles) se rapprochent de celles mesurées dans
’Etat du Maine et qui se situaient entre 2 et 6 km” (Tableau 9). Il est cependant délicat
de comparer la superficie des domaines vitaux d'un endroit & un autre et d’une saison a
une autre (Taylor & Abrey, 1982). En effet, plusieurs facteurs peuvent affecter la taille
du domaine vital, comme 1’organisation sociale, la densité et 1’age de la population, la
structure des sexes (Buskirk & McDonald, 1989; McLoughlin & Ferguson, 2000), les
risques de prédation, 1’abondance, la disponibilité et la distribution de la nourriture
(Thompson & Colgan, 1987), le climat (McLoughlin & Ferguson, 2000), la saison
(Taylor & Aubrey, 1982) et la composition forestiere (Thompson & Colgan, 1987), sans
compter les différences entre les méthodologies (Morrison, 2001).

Plusieurs auteurs s’accordent pour dire que la superficie du domaine vital de la
martre est une mesure des besoins énergétiques d’un animal et qu’elle est inversement
proportionnelle a I’abondance des ressources qui sont présentes dans le milieu (Lindstedt
et al., 1986, Thompson & Colgan, 1987, Buskirk & McDonald, 1989, Katnik et al.,
1994; Smith, 1996, Payer & Harrison, 1999). A prime abord, il semble que si ’étendue
des déplacements refléte 1’abondance des ressources, la qualité de I’habitat dans 1’aire
d’¢étude serait équivalente a celle des territoires étudiés au Maine (Wynne & Sherburne,

1984; Katnik et al., 1994; Payer & Harrison, 1999).

5.1.2.2. Chevauchement des domaines vitaux

La compétition existe chez tous les organismes vivants, qu’ils soient d’'une méme
espece ou d’individus d’espeéces différentes. Les différents individus vont entrer en
compétition entre eux pour avoir acces aux différentes ressources, particulierement
lorsque ces ressources sont limitées, dans le but d’augmenter leur chance de survie et de
reproduction. La compétition peut ainsi avoir un effet sur le taux de reproduction et de
mortalité dans une population, ainsi que sur le taux de croissance des jeunes. En
chassant un intrus d’un territoire de bonne qualité, le dominant s’assure I’exclusivité des
ressources, et par conséquent une descendance plus nombreuse (Smith, 1996). La

territorialité peut prendre diverses formes et étre observée a plusieurs échelles spatiales.
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Cependant, la superficie d’un domaine vital n’est souvent pas défendue entierement par
le ou les occupants (Smith, 1996). Selon Burt (1943) un individu peut en effet adopter
un comportement de territorialité sur une partie seulement de son domaine vital, comme
les meilleurs sites d’alimentation ou de nidification. Par conséquent, la territorialité¢ va
avoir une influence sur la disponibilité des territoires a I’échelle du paysage pour les
nouveaux individus. Un territoire fortement défendu par un individu dominant n’est
¢videmment plus disponible pour un individu subordonné qui se cherche un endroit pour
s’établir. Cette territorialité peut donc venir influencer la sélection d’habitat d’un nouvel
arrivant.

Chez la martre d’Amérique, comme chez la plupart des autres mustélidés, la
territorialité est plus manifeste entre individus du méme sexe (Hawley & Newby, 1957;
Powell, 1979; Katnik et al., 1994). Les males vont entrer en compétition entre-eux pour
avoir acces aux femelles afin d’assurer leur succes reproducteur. Les femelles, quant a
elles, vont plutdt entrer en compétition pour 1’accés a la nourriture et aux abris et ce,
¢galement afin d’assurer leur succes reproducteur. Le faible degré de chevauchement
entre les domaines vitaux d’individus de méme sexe, observé dans cette étude, est
similaire a celui rapporté par d’autres auteurs (Hawley & Newbe, 1957 ; Buskirk, 1984;
Archibald & Jessup, 1984; Katnik et al., 1994). Toutefois, pour étre en mesure de bien
évaluer le chevauchement des divers domaines vitaux, il faudrait suivre les
déplacements de tous les individus résidant dans un secteur donné, ce qui n’est pas le cas
dans mon étude.

Pour ¢liminer le biais que pourrait apporter 1’effet de la territorialité sur la
sélection d’habitat, il aurait fallu suivre les déplacements de tous les individus résidant
dans le secteur a I’étude et il aurait également fallu connaitre quels individus sont arrivés
sur le territoire en premier et quels €taient les habitats disponibles et occupés a cette
époque. Ce travail est treés difficile a réaliser, c’est donc j’ai supposé€ que la territorialité
n’influencait pas la sélection d’habitat. Cette supposition pourrait néanmoins amener un
certain biais dans mes résultats sur les préférences d’habitat a I’échelle du paysage en
surestimant la préférence de certains milieux qui seraient évités en absence de

compétition.
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L’ensemble des animaux suivis, exception faite de la femelle F-021, n’ont pas
quitté leur domaine vital au cours de 1’étude. Les déplacements effectués par la femelle
F-021 font penser a un cas d’émigration forcée par la compétition. Les déplacements de
cette femelle adulte, agée de 5 ans, ont ét¢ étudiés depuis 1I’automne 2003. Entre les mois
de décembre 2003 et de juillet 2004, elle a toujours été repérée a peu prés dans le méme
secteur, c’est-a-dire a ’intérieur d’un domaine vital relativement restreint (0,9 km?® en
hiver (Laurion, en prép.) - 1,2 km? en été) et puis en décembre 2003, elle a été capturée
par un trappeur a environ 14 km de I’endroit ou elle avait été capturée la premiere fois.
Certains auteurs ont également étudi¢ les déplacements de martres en dispersion (Raine,
1982; Thompson & Colgan, 1987, Fecske, Jenks et Smith, 2002). Leurs résultats notent
que certains individus peuvent se retrouver jusqu’a 80 km de I’endroit ou ils avaient été
capturés la premicre fois. Les individus en dispersion sont toutefois habituellement des
juvéniles qui cherchent des habitats vacants, et la distance parcourue va dépendre en
partie de la densité de la population présente et de la qualité des aires inoccupées (Smith,
1996 ; Raine, 1982). Un adulte résident choisirait, quant a lui, de quitter son domaine
vital, soit a cause d’une grande fragmentation de I’habitat, d’une diminution de
I’abondance de proies disponibles, de la capacité de support qui est atteint ou bien a
cause d'une compétition intraspécifique trop forte (Thompson & Colgan, 1987, Fecske et
al., 2002). Ce dernier phénomene serait toutefois relativement rare, mais plus fréquent
chez les femelles (Phillips et al., 1998). Selon Lindstedt et al. (1986) ainsi que Smith
(1996), de maniere générale la pression sociale chez les mammiféres peut forcer un
individu sous-dominant a émigrer. L’habitat de la femelle adulte (F-021) n’ayant pas été
perturbé ou fragmenté pendant 1’étude, il est possible qu’elle ait décidé de quitter son

domaine vital a cause de la compétition avec d’autres martres.

5.1.3. Préférences d’habitat

Les jeunes plantations de moins de 20 ans et les coupes récentes ont été clairement
¢vitées par les individus étudiés, et ce tant a I’échelle du paysage qu’a celle du
peuplement. L’évitement des milieux en régénération par la martre est trés bien

documenté dans la littérature (Steventon & Major, 1982; Paragi, Johnson, Katnik et
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Magoun, 1996; Potvin et al., 1999; Payer & Harrison, 1999; Fuller & Harrison, 2000;
Payer & Harrison, 2000; Potvin et al., 2000; Smith & Schaefer, 2002). Ces études ont
signalé que lorsque les coupes récentes et les peuplements en régénération couvrent
entre 25% - 40% de la superficie du paysage, la martre délaisse le territoire (Potvin,
1998; Chapin et al., 1998; Hargis, Bissonette et Turner, 1999; Payer & Harrison, 2003).
Ces milieux sont probablement évités a cause du manque de couvert arborescent (Hargis
& McCullough, 1984).

Ce comportement est particulicrement évident a I’échelle du paysage. En effet, le
domaine vital des martres suivies par télémétrie dans le District de Black Brook
contenait en moyenne deux fois moins de jeunes plantations que la proportion contenue
dans le paysage environnant (8,1% vs 16,8%). Ces résultats suggerent que ce type de
milieu ne répond pas aux besoins de la martre. Ces endroits semblent néanmoins
contenir une densité relativement élevée de petits mammiferes (Caron, 1996; Gagné,
Bélanger et Huot, 1999). Le manque d’abris contre les prédateurs (rareté des débris
ligneux et absence d’une couverture forestiére haute et dense) expliquerait probablement
cet évitement (Hargis & McCullough, 1984; Hargis et al., 1999). Plusieurs études
suggerent que les coupes récentes et les milieux en régénération ne permettent pas de
soutenir une grande population de martres (Soutiere, 1979; Snyder & Bissonette, 1987;
Philips, 1994; Thompson, 1994; Bissonette et al., 1997; Potvin & Breton,1997).

Contrairement a la prédiction de départ, les plantations agées de > 20 ans ne
semblent pas évitées par les martres et les peuplements d’origine naturelle ne semblent
pas particuliecrement recherchées et ce, tant a 1’échelle du paysage qu’a celle du
peuplement. On remarque toutefois qu’a I’échelle du peuplement, le rang moyen de
sélection pour les peuplements d’origine naturelle est plus élevé que le rang moyen de
’utilisation des vieilles plantations chez les femelles. Le faible effectif des femelles
pourrait expliquer 1’absence de différence entre ces deux milieux. Il faudrait
éventuellement suivre un plus grand nombre de femelles afin d’accroitre la puissance de
I’analyse. De plus, le fait d’avoir analyser les déplacements des individus jusqu’a la fin
décembre a également pu influencer les résultats de cette analyse. En effet, étant donné
que les jeunes de I’année commencent a se disperser a partir du mois de septembre, les

femelles deviennent peut-étre moins dépendantes des gros chicots servant de gite de
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maternité a partir de ce moment. L’analyse des déplacements jusqu’en septembre
seulement aurait peut-étre démontré une différence significative quant a la sélection des
peuplements d’origine naturelle au détriment des vieilles plantations et ce, en ce qui
concerne les femelles.

Plusieurs auteurs ont rapporté qu’en été, les femelles rechercherent les arbres a
cavités de grands diameétres qui serviront éventuellement a 1’¢levage des jeunes (Wynne
& Sherburne, 1984; Raphael & Jones, 1997; Gilbert et al., 1997; Ruggiero et al., 1998).
Ruggiero et al. (1998) ainsi que Raphael & Jones (1997), mentionnent que les
caractéristiques structurales sont particulie¢rement importantes pour les femelles quand
vient le temps de choisir un gite de maternité et que ces dernieres sont plus sélectives
dans le choix d’un gite de maternité que dans celui d’un site de repos. En effet, le choix
d’un gite de maternité va affecter la vulnérabilité d’une femelle et de ses rejetons face
aux prédateurs. Wynne & Sherburne (1984) ont identifié¢ des gites de maternité dans le
creux de vieux cedres de 40-70 cm de dhp et dans certains arbres matures, tous situés a
une hauteur d’au moins un métre au-dessus du sol. Ruggiero et al. (1998) rapportent
quant a eux que les femelles vont principalement installer leurs gites de maternité a
I’intérieur d’anciennes cavités utilisées par des écureuils. Les martres installent
habituellement leur gite de maternité dans des arbres ou des débris ligneux ayant un
diameétre plus élevé que la moyenne des tiges dans le milieu et situés sous une strate
arborescente trés dense (Ruggiero et al., 1998).

Dans la présente aire d’étude, le bois mort et les arbres de grandes dimensions sont
plus abondants dans les peuplements d’origine naturelle comparativement aux
plantations (> 20 ans) (Laurion, en prép.). L’abondance des tiges vivantes ou mortes de
grands diamétres pourrait donc devenir limitative en été pour les femelles,
particuliérement dans les milieux dominés par des plantations, étant donné que celles-ci
ont besoin de plusieurs gites au fur et & mesure que les jeunes grandissent (Wynne &
Sherburne, 1984; Henry & Ruggiero, 1993). Selon Henry et Ruggierro (1993), certaines
femelles vont en effet utiliser jusqu’a 14 gites de maternité différents au cours de la
saison d’élevage. Ces auteurs émettent également 1’hypothése que les jeunes nés dans
un habitat comprenant une grande quantit¢ et une grande variété d’¢léments de

structures ont une meilleure chance de survie. Mes résultats suggerent qu’il est possible
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que les femelles puissent préférer les peuplements d’origine naturelle plutdt que les
vieilles plantations (> 20 ans) a I’échelle du peuplement, probablement a cause des gites
de maternité qui seraient plus nombreux. Toutefois, le faible effectif de femelles limite
la puissance de ’analyse statistique.

L’absence de préférences d’habitat chez les males peut s’expliquer par le fait que
la présence de bois morts pour 1’établissement d’un site de repos en été semble moins
importante que pour celui des gites de maternité pour les femelles. Wynne & Sherburne
(1984), ont remarqué que la plupart des sites de repos des males se retrouvent dans des
« balais de sorciére » et a la jonction de deux grosses branches, deux types de structure
que I’on retrouve presque partout en forét. Des études effectuées en Orégon et dans 1’état
de Washington montrent également que les gites de maternité sont davantage situés dans
des structures de bois mort, dans des gros arbres et plus souvent au-dessus du sol
comparativement aux sites de repos utilisés par les males et par les femelles juvéniles
(Raphael & Jones, 1997). Les résultats suggérent donc que I’abondance de bois mort en
¢été ne serait pas un facteur limitant pour les males.

Les études les plus récentes sur les préférences d’habitat de la martre dans I’Est de
I’Amérique du Nord suggerent que la qualité de 1’habitat pour la martre est davantage
définie par la complexité de la structure du milieu que par I’age ou la composition
forestiere (Chapin et al., 1997a ; Potvin, 1998 ; Payer & Harrison, 1999; Payer &
Harrison, 2003). Malgré leur structure relativement simple, les plantations de > 20 ans
offrent tout de méme un couvert arborescent aussi dense et aussi haut que les
peuplements d’origine naturelle. Plusieurs auteurs mentionnent que la fermeture du
couvert arborescent doit excéder 30% pour que les martres utilisent ces endroits, afin de
réduire les risques de prédation (Spenser et al., 1983; Hargis & McCullough, 1984;
Thompson, 1994 ; Fuller & Harrison, 2000). La densité du couvert permet a la martre de
se cacher de ses prédateurs terrestres et la met sans doute aussi a I’abri contre les
attaques des prédateurs aériens. La densit¢é du couvert arborescent est donc
probablement un facteur trés limitant pour les martres. Les plantations de plus de 20 ans
deviennent alors des milieux propices pour assurer aux martres une bonne protection

contre d’éventuels prédateurs.
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Les préférences d’habitat ont été¢ analysées en tenant compte des peuplements
improductifs, regroupant les chemins forestiers, les aulnaies, les champs, les milieux
humides ainsi que les ruisseaux permanents et intermittents. Ce type d’habitat ne couvre
pas une grande proportion de notre aire d’étude (6%) et est utilisé de manicre aléatoire
par la martre a I’échelle du paysage ainsi qu’a I’échelle du peuplement. Le réseau routier
couvre toutefois, a lui seul, presque 4% de la superficie de 1’aire d’étude. Les milieux
ouverts sont habituellement évités par les martres, mais la faible proportion de ces
milieux fait probablement en sorte qu’il est difficile de détecter une différence
significative. Les chemins étant distribués dans tout le territoire a 1’étude, les martres
doivent ainsi presque obligatoirement emprunter ces milieux pour traverser d’un
peuplement & un autre. Les observations faites lors du repérage par homing au sol
montrent néanmoins que les routes sont suffisamment étroites pour étre traversées
rapidement par les martres.

Au Maine, Payer & Harrison (2003) ont établi que les martres agées de > 1 an vont
occuper, en forét industrielle, un habitat composé de peuplements possédant une surface
terriére > 18 m?*/ha, contenant un volume de débris ligneux > 10 m’/ha et une hauteur
moyenne > 9 metres pour les arbres ayant un diamétre > 7,6 cm. La qualité de I’habitat
serait encore améliorée si le diametre moyen des débris au sol pouvait atteindre plus de
22 cm avec quelques débris atteignant > 40 cm (Payer & Harrison, 2003). Exception
faite de la quantité de débris ligneux et de chicots de grands diametres, les plantations
agées de > 20 ans dans I’aire d’étude possédent toutes les autres caractéristiques
mentionnées (Laurion, en prép.).

Les seuils minimums de chicots et de débris ligneux établis au Maine, ont toutefois
été déterminés pour des types de milieux qui avaient, soit une structure peu complexe
couplée a une strate arborescente de faible densité (peuplements en régénération), soit
une structure complexe couplée a une strate arborescente dense (peuplements d’origine
naturelle matures). Aucune étude n’avait encore été réalisée dans des endroits ou une
grande proportion de la superficie était couverte par des peuplements possédant une
structure simple mais une strate arborescente dense comme les plantations. Il est donc
possible que les besoins en structure de la martre, particulierement chez le male, aient

¢été surestimés a 1’échelle du peuplement en été, et que ces animaux soient en mesure de



56

survivre et de se maintenir dans un habitat ou les peuplements ayant une structure
complexe occupent des superficies relativement restreintes. De plus, étant donné qu’en
¢té la martre n’est pas limité par la température froide et qu’elle n’a pas besoin de
chercher ses proies sous la neige, I’abondance de débris ligneux au sol est peut-étre
moins limitative qu’en hiver. La mortalité¢ par prédation dans 1’aire d’étude ne semble
pas non plus étre trés fréquente, ce qui pourrait réduire également les besoins en
structures de la martre. Sur 25 individus suivis par télémétrie entre janvier 2003 et avril
2004, cinq ont perdu leur collier ou sont disparus et six sont décédés dont aucun a cause
de la prédation (C. Samson, comm. pers.). Les besoins en refuge contre la prédation ne
semblent pas €tre ¢levés pour cette population et une strate arborescente dense serait

éventuellement suffisante pour permettre aux martres d’échapper a leurs prédateurs.

5.1.4. Points faibles des études de la sélection d’habitat

Selon Aebischer et al. (1993), I’analyse des préférences d’habitat est souvent
biaisée ou imprécise a cause d’erreurs fréquemment commises lors de la méthodologie.
Une premicre erreur consiste a utiliser une unité d’échantillonnage inadéquat (Aebischer
et al., 1993). Plusieurs auteurs vont effectuer leurs analyses en utilisant la localisation
téelémétrique comme unité d’échantillonnage et le nombre total de localisations est
souvent utilis¢é comme référence a la taille de I’échantillon. Or, la véritable unité
d’échantillonnage est 1’individu suivi par radiotélémétrie et ’ensemble des animaux
¢tudiés constitue la taille de 1’échantillon. En employant, a tort, les localisations
télémétriques, on accroit artificiellement la taille de I’échantillon, augmentant ainsi de
manicre importante les risques d’obtenir de faux résultats significatifs (erreur de type 1),
et les données ne sont plus indépendantes entre elles (autocorrélation) (Aebischer et al.,
1993). La précision reliée a I’évaluation des préférences d’habitat individuelles est
cependant déterminée par le nombre de localisations obtenues pour chaque individu, et
aucune technique d’analyse a I’heure actuelle n’intégre a la fois la variabilité entre les
individus et celle associée au nombre obtenu de localisations pour chaque individu.

La seconde erreur la plus souvent commise est de ne pas tenir compte des

différences de comportement selon les catégories d’age, de sexe, de poids ou de taille
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(Aebischer er al., 1993). On devrait, par exemple, tester en premier lieu les préférences
selon les sexes et ensuite regrouper 1’ensemble des individus si aucune différence entre
les sexes n’a été notée.

Une autre erreur fréquemment commise est la définition arbitraire de Ia
disponibilité des habitats a I’échelle du paysage (Johnson, 1980; Porter & Church, 1987;
Aebischer et al., 1993). Il n’y a, en effet, aucune méthode qui permette de déterminer
avec précision les limites de I’habitat disponible. Celui-ci est le résultat d’une interaction
entre de nombreux facteurs comme la structure et la composition du milieu, le relief, les
spécificités de [’espeéce (territorialité, comportement social) et les spécificités
individuelles (Johnson, 1980). La majorité des études reposent donc sur la supposition
que la disponibilité¢ de I’habitat est la méme pour tous les individus (Johnson, 1980;
Porter & Church, 1987; Arthur et al., 1996). Cette disponibilité d’habitat a I’échelle du
paysage est fréquemment représentée par I’ensemble des domaines vitaux des individus
a I’é¢tude (Wynne & Sherburne, 1984; Steventon & Major, 1982; Smith & Schaefer,
2002). Certains auteurs additionnent également la superficie de piégeage a la superficie
des domaines vitaux (Potvin, 1998; Potvin er al., 2000). Or, certaines sections du
territoire ne seront pas nécessairement disponibles a tous les individus a 1’étude, a cause
de la territorialité, de certaines barriéres géographiques ou du fait que les animaux n’ont
pas exploré tous les secteurs de I’aire d’étude avant d’installer leur domaine vital. De
plus, en utilisant I’ensemble des domaines vitaux pour déterminer I’habitat disponible, la
superficie sera dépendante du nombre d’individus suivis et de la dispersion de ces
individus dans 1’aire d’étude. Dans certains cas, de petits changements dans les limites
de I’aire de disponibilité peuvent entrainer des effets importants dans les analyses de
sélections d’habitat, tandis que dans d’autres cas, ces changements n’affecteront que tres
peu les résultats finaux. Cela dépend de la distribution des différents habitats dans le
paysage (Porter & Church, 1987). Une délimitation plus ou moins grande de I’aire de
disponibilité dans une région ou les types d’habitats se distribuent de fagon réguliere
dans le paysage, n’affectera que trés peu les résultats finaux. Cette délimitation demeure
plus importante lorsque les habitats se distribuent de manicre agrégée sur le territoire,

comme ce fut le cas dans la présente étude.
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Pour ces raisons, j’ai décidé de déterminer des aires d’habitats disponibles
différentes dans le paysage pour chaque animal a 1’étude. La martre peut en effet
effectuer de trés grands déplacements lorsque vient le temps d’établir son domaine vital
aprés avoir quitté sa mere (Thompson & Colgan, 1987; Fecske et al., 2002). Toutefois,
I’ensemble du territoire parcouru par I’animal n’est probablement pas parfaitement
connu de ce dernier. Or, il est plus probable que I’animal ait exploré de maniere
approfondie le paysage environnant son domaine vital avant de s’établir que I’ensemble
de I’aire d’étude. Les limites de ce paysage ont été établies en fonction de la superficie
du domaine vital de chaque individu, en supposant qu’un individu ayant un grand
domaine vital connaitra la disponibilit¢ de 1’habitat sur un plus grand paysage. La
disponibilité¢ de 1’habitat étant différente pour chaque individu, le résultat obtenu est
moins arbitraire que si la disponibilité était la méme pour tous les individus. De méme,
la distribution des milieux dans I’aire d’étude a moins de chances d’affecter les résultats.
En effet, lorsque certains milieux se retrouvent essentiellement dans une région de 1’aire
d’étude, il y a plus de chance que ces milieux soient disponibles pour les individus
vivant pres de cette région que ceux qui vivent ¢loignés.

La qualité des résultats d’une étude sur la sélection d’habitat peut étre influencée
également par les erreurs dans la base de données forestieres du territoire a I’étude.
Ainsi, certains ilots de peuplements d’origine naturelle ou certaines petites bandes
riveraines n’avaient pas été cartographiés dans la base de données de mon aire d’étude.
En effet, certains ilots, entourés de plantations, ou certaines bandes riveraines, dont de
petits cours d’eau ne figurant pas sur la carte, ont ét¢ identifiés dans la base de données
comme étant des plantations . Or, a quelques reprises, les martres approchées par
homing étaient dans une de ces parcelles résiduelles de peuplements naturels non
cartographiés. Ainsi, si on utilise les données provenant du homing, 10 des 15
localisations étaient situées dans des peuplements naturels et les 5 autres dans des
plantations. Toutefois, lorsque 1’on utilise la base de données de la couverture foresticre
pour identifier les types d’habitats utilisés, on obtient 6 localisations dans des
peuplements naturels et 9 dans des plantations. Il est donc possible que 1’utilisation des
peuplements d’origine naturelle ait été sous-évaluée parce que les martres utilisaient des

parcelles non répertoriées dans la base de données.
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5.2. Structure d’age

5.2.1. Martres capturées dans les secteurs du Jardine et du Skin Gulch

La structure d’age des populations de martres peut varier en réponse aux variations
environnementales, mais également a la suite de perturbations anthropiques (Payer &
Harrison, 1999). Le piégeage par exemple demeure la principale cause de mortalité chez
les populations de martres (Archibald & Jessup, 1994; Thompson, 1994). Ce phénomeéne
entrailne un déséquilibre de la structure d’age en faveur des jeunes individus. Ce
déséquilibre serait causé par un taux de survie généralement plus faible, faisant en sorte
que la probabilité qu'un individu puisse atteindre un age avancé soit relativement faible
(Strikland & Douglas, 1987 ; Thompson, 1994; Fortin & Cantin, 1994; Hodgman et al.,
1994; Payer & Harrison,1999). Payer & Harrison (1999) soutiennent également que la
proportion d’individus 4gés de 1 et 2 ans, parmi tous les individus 4gés de 1 an et plus,
est significativement plus élevée dans une forét industrielle non-trappée que dans une
forét naturelle non-trappée. Cette différence semble causée par un taux de mortalité plus
¢leve dans la forét industrielle.

La population étudiée par télémétrie est située dans un secteur ou aucun pié¢geage
n’a été effectué¢ depuis 1999. La structure d’age enregistrée dans le secteur du Skin
Gulch est donc demeurée relativement stable entre 2002 et 2003 et comprend davantage
d’individus plus agés (=1 an). La structure d’age des martres capturées dans le secteur
du Jardine a semblé, quant a elle, varier davantage selon les années. En effet, la
proportion de juvéniles s’est accrue considérablement entre 2002 et 2003. La capture
relativement facile des jeunes de I’année peut biaiser la structure d’age en faveur de ces
derniers. En éliminant les jeunes de I’année dans les analyses de la structure d’age, cela
permet de réduire ce biais. Malgré 1’absence de différence, on remarque tout de méme
une tendance a reconnaitre que les individus résidants (> 1 an) dans le secteur du Jardine
sont généralement plus jeunes que ceux du secteur du Skin Gulch.

Payer & Harrison (1999) ont rapporté que dans une population de martres qui

évolue dans une réserve, ou il n’y a pas de piégeage et ou la forét n’est pas exploitée, de
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40 a 60% des individus résidents sont agés de 3 ans et plus. En comparaison, une
population de martres en forét industrielle non piégée présentera, de 20 a 30% des
individus résidents agés de 3 ans et plus. En 2002-2003, la population résidente dans le
secteur du Skin Gulch comportait 41% d’individus agés de 3 ans et plus,
comparativement a 20% pour la population du Jardine. La structure d’age de la
population du Skin Gulch ressemble donc davantage a une population non exploitée
retrouvée dans les foréts naturelles du Maine, tandis que celle du Jardine ressemble
davantage a une population rencontrée en forét industrielle. Bien que les plantations
retrouvées dans le secteur du Skin Gulch soient plus agées, la structure de ces
peuplements est relativement similaire a celle des plantations du secteur du Jardine. Ce
qui distingue véritablement ces deux secteurs est le degré d’entremélement plus élevé
des plantations avec les peuplements d’origine naturelle dans le secteur du Skin Gulch.
Il est donc possible que la population, vivant dans le secteur du Skin Gulch, soit plus
agée et plus stable parce que les martres ont acceés a une plus grande quantité de
peuplements d’origine naturelle (47%). Le secteur du Jardine est, quant a lui, un secteur
composé a 67% de plantations et a 27% de foréts d’origine naturelle. Ce type d’habitat
n’est peut-étre pas en mesure de soutenir une population stable de martres. Cet argument
est toutefois spéculatif et il faudrait suivre pendant plusieurs années la population vivant
dans ces deux secteurs pour déterminer avec plus d’exactitude la stabilité relative des

deux populations.

5.2.2. Martres capturées par les trappeurs dans les zones de chasse 2 et 6

Parmi les femelles résidentes (> 1 an) capturées par les trappeurs entre 1996 et
2003, on retrouve davantage de vieux individus (= 3 ans) dans le District de Black
Brook (58%) que dans le reste des zones 2 et 6 (43%). Ce résultat est différent de celui
qui était attendu, car la prédiction de départ était que la structure d’age de la population
du District de Black Brook aurait dii contenir une plus grande proportion d’individus
plus jeunes (1-2 ans). Deux facteurs peuvent avoir influencé la structure d’age de ces
populations. En premier lieu, il faudrait déterminer quelle est la proportion du paysage

dans les deux territoires qui est occupée par les coupes récentes. En effet, le
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rajeunissement de la structure d’age d’une population de martres dans une forét
industrielle est généralement causé par la présence de coupes a blanc récentes dans le
paysage (Thompson, 1994; Payer & Harrison, 1999). Les parterres de coupes a blanc
dans le District de Black Brook sont en majorité systématiquement reboisés pour
accélérer la remise en production, alors que dans le reste des zones 2 et 6, le recours aux
plantations est probablement moins fréquent. Par conséquent, la régénération est plus
rapide et la proportion du paysage occupée par les peuplements déboisés, qui sont évités
par la martre, est peut-étre plus faible dans le District de Black Brook que dans le reste
des zones 2 et 6. En second lieu, il est connu que le piégeage rajeunit une population de
martres, car la récolte réduit la probabilit¢é qu’un individu atteigne un age avancé
(Strikland & Douglas, 1987 ; Thompson, 1994; Fortin & Cantin, 1994; Hodgman et al.,
1994; Payer & Harrison, 1999). 11 est possible que la pression de piégeage soit moins
¢levée dans le District de Black Brook que dans le reste des zones 2 et 6. L’acces au
territoire de Black Brook est en effet réglementé, alors que dans le reste des zones 2 et 6
’acces est beaucoup plus libéralisé. Une analyse détaillée de la composition forestiére
ainsi que de la pression de récolte sera nécessaire pour mieux comprendre les raisons qui
expliquent la différence entre la population de martres du District de Black Brook et

celle du reste des zones 2 et 6.

5.3. Productivité des femelles

D’un point de vue démographique, 1’estimation la plus correcte de la taille de la
portée serait lorsque les jeunes quittent leur mere et deviennent indépendants. C’est a ce
moment en effet que les animaux entrent « officiellement » dans la population. Cette
méthode étant difficilement réalisable, la majorité des études effectuées sur le sujet
évaluent la productivité par le décompte des corps jaunes dans les ovaires (Strickland &
Douglas, 1987; Thompson & Colgan, 1987; Fortin & Cantin, 1994). Dans notre cas, la
productivité a été mesurée par le décompte des blastocystes dans 1’utérus des femelles
récoltées par les trappeurs. Bien que le décompte des blastocystes ne tienne pas compte
des possibles avortements d’embryons, il permet tout de méme de déterminer avec plus

de précision le taux de gestation ainsi que le nombre de jeunes dans la portée,
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comparativement au décompte des corps jaunes (Aune & Schladweiler, 1997; Strikland
& Douglas, 1987). En effet, le dénombrement des corps jaunes ameéne un biais parce
qu’il ne tient pas compte des résorptions intra-utérines ainsi que des mortalités pré-
natales possibles (Mead, 1994). De plus, le décompte des corps jaunes informe
principalement sur le taux d’ovulation, et ce ne sont pas nécessairement toutes les ovules
produites qui seront fécondées (Strickland & Douglas, 1987). La taille des portées risque
donc d’étre surestimée avec le décompte des corps jaunes, comparativement a celle
obtenue a partir du dénombrement des blastocystes. La taille moyenne des portées
rapportée dans la littérature (de 2,6 a 3,7) est d’ailleurs généralement plus élevée que
celles observées dans le territoire a I’étude (de 2,3 a 2,7) mais les valeurs rapportées
dans la littérature proviennent de décomptes de corps jaunes (Archibald & Jessup, 1984;
Strickland & Douglas, 1987; Thompson & Colgan, 1987; Fortin & Cantin, 1994; Aune
& Schladweiler, 1997).

Dans le secteur de Black Brook, les jeunes femelles (1 an) ont un taux de gestation
plus faible que celui des femelles plus agées (> 2 ans). Cette observation est similaire a
celles exposées dans plusieurs autres études, ou le taux de reproduction est généralement
plus €levé chez les femelles plus dgées que chez les jeunes (Strickland & Douglas, 1987;
Fortin & Cantin, 1994; Aune & Schladweiler, 1997). Toutefois les femelles du District
de Black Brook ont un taux de gestation plus €¢levé que dans le reste des zones 2 et 6, ce
qui est contraire a la prédiction de départ. Cette différence peut s’expliquer par deux
facteurs. Premiérement, la qualité de I’habitat a une influence sur le taux de reproduction
des martres (Aune & Schladweiler, 1997; Thompson & Colgan, 1987) et il est possible
que I’habitat du District de Black Brook soit de meilleure qualité¢ que celui dans le reste
des zones 2 et 6. Deuxiémement, le piégeage a pour effet de réduire la compétition entre
les individus et de stimuler la reproduction des femelles (Fortin & Cantin, 1994). La
structure d’age de la population dans le District de Black Brook est toutefois composée
d’une proportion plus ¢levée d’individus relativement agés comparativement a celle du
reste des zones 2 et 6 et cette différence peut €tre due a une pression de piégeage
moindre. Il y aurait donc plus de chances que la compétition soit plus forte dans le

District de Black Brook, ce qui devrait diminuer le taux de reproduction. Il est donc peu
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probable que la compétition explique 1’écart dans la reproduction observée entre les

femelles du District de Black Brook et celle du reste des zones 2 et 6.

54 Implications pour ’aménagement

Les résultats obtenus dans cette étude suggerent que durant I’été, la martre semble
rechercher avant tout des milieux offrant une strate arborescente dense, lui permettant de
se réfugier et de s’enfuir lorsqu’elle rencontre des prédateurs. Les plantations offrent ce
genre de conditions lorsqu’elles atteignent 1’age de 20 ans et semblent constituer alors
un bon habitat estival pour la martre, en particulier pour les males. Les résultats de
I’analyse des préférences d’habitat a I’échelle des peuplements montrent clairement un
évitement des plantations agées de moins de 20 ans par les martres. Eventuellement, si
I’objectif est d’éviter la désertion d’un territoire par les martres, il faudrait donc limiter
la superficie occupée par des coupes a blanc ou par des jeunes plantations dans le
paysage. Parmi les 10 martres observées au cours de cette étude, huit utilisaient un
domaine vital dont <6% de la superficie était couverte par de jeunes plantations. Les
seuls domaines vitaux qui contenaient une proportion importante de plantations (33 et
41%) ont été observés chez deux males qui ont utilis€¢ un domaine vital particulierement
vaste (6 et 10 km?). Je recommanderais donc de limiter les plantations a 40% de la
superficie pour des paysages de 5-10 km?. De cette manicre, il sera vraisemblablement
possible pour les martres utilisant un domaine vital de dimension réduite (2 km? comme
les femelles par exemple), de retrouver des superficies ou les jeunes plantations sont
rares. Ce seuil rejoint le seuil de 25-40% proposé par d’autres auteurs concernant la
présence de coupe a blanc dans un paysage (Potvin et al., 2000; Payer & Harrison,
2003). Les résultats suggerent également que les femelles, durant 1’été, seraient peut-étre
relativement dépendantes des structures de bois mort, telles les chicots de grands
diamétres, afin d’établir leur gite de maternité. Il faudrait néanmoins étudier un plus
grand nombre de femelles afin de confirmer cette observation. Les plantations, quant a
elles, semblent contribuer a favoriser un bon abri contre les prédateurs durant 1’été, a
condition que la densité et que la hauteur des tiges soient élevées. Une éclaircie de forte

intensité appliquée dans les plantations risque éventuellement de nuire aux déplacements
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de la martre en réduisant la fermeture du couvert forestier. Payer & Harrison (2003)
proposent qu’un habitat propice pour la martre, présente une surface terriére minimale
de 18 m?ha. Ce seuil minimum peut étre utilisé pour les plantations, mais il faut le
valider en comparant le degré d’utilisation par la martre de plantations éclaircies en dega

de 18 m?/ha, a celui de plantations contenant plus de 18 m*ha.



6.0 CONCLUSION

Contrairement aux résultats attendus, la rareté des débris ligneux et des chicots
dans les plantations faisant I’objet d’une sylviculture intensive, ne semble pas influencer
la sélection d’habitat des martres pendant la saison estivale sur le territoire de Black
Brook. Ainsi, les peuplements d’origine naturelle, caractérisés par une structure
complexe, ne sont pas davantage recherchés par les martres que les plantations agées de
plus de 20 ans et qui possédent une structure plus simple. Les martres évitent les coupes
récentes et les plantations agées de moins de 20 ans et ce comportement est
particulierement marqué a I’échelle du paysage. Toutefois, cet évitement est davantage
causé par 1’absence d’un couvert arborescent suffisamment haut et dense que par la
rareté du bois mort. A cette période de I’année, la martre recherche avant tout des
peuplements ayant une strate arborescente dense et haute pour se réfugier contre ses
prédateurs. L’espece est peut-¢tre moins dépendante des débris ligneux et des chicots
pendant I’été que pendant I’hiver. Une étude du comportement d’un plus grand nombre
de femelles permettrait toutefois de conclure avec plus de certitude que les peuplements
d’origine naturelle ne sont pas sélectionnés davantage que les plantations agées de > 20
ans durant I’été. De méme, il faudrait une étude plus approfondie du régime alimentaire
et de I’abondance de proies dans les différents types de peuplements pour mieux
connaitre I’importance de la quéte alimentaire de la martre dans la sélection de I’habitat
estival. Eventuellement, si I’objectif est d’éviter la désertion d’un territoire par les
martres, il faudrait limiter a 40% la superficie occupée par des coupes a blanc ou par
des jeunes plantations dans un paysage de 5-10 km?.

La structure d’age dans le secteur du Skin Gulch est plus stable et comporte une
plus grande proportion d’adultes que celle de la population dans le secteur du Jardine.
L’abondance et la distribution spatiale des plantations du secteur du Jardine, ou elles
occupent des blocs relativement homogenes et peu entremélés de peuplements naturels
peut expliquer ces fluctuations dans la population.

La structure d’age des martres capturées dans les secteurs du Skin Gulch et du
Jardine se rapprochait de celle d’une population vivant dans une forét industrielle au

Maine. Néanmoins, la structure d’age des martres résidentes (agées de > 1 an) capturées
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par les trappeurs dans I’ensemble du District de Black Brook ressemble a celle rapportée
pour une population vivant dans une forét qui ne fait pas 1’objet d’une exploitation
foresticre. La présence de plantations ne semble pas avoir affecté négativement la
reproduction des femelles puisque le taux de gestation dans le District de Black Brook
est plus élevé que celui observé pour le reste des zones 2 et 6 et que la taille des portées
est similaire entre les deux secteurs. Il faudrait toutefois modéliser la dynamique de la
population en intégrant des données sur la survie et la résidence des martres avec celles
sur la reproduction afin de déterminer si une population de martres est viable a long

terme dans cette forét industrielle.
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ANNEXE A

COMPOSITION FORESTIERE DETAILLEE DE L’AIRE D’ETUDE



Tableau 1. Composition détaillée des peuplements forestiers de 1’aire d’étude.

Catégorie de Secteur du Jardine Secteur du Skin Gulch Total
peuplement km? % km? % km’ %
Plantations :

0-10 ans 12,4 16,2 12,6 19,7 25,0 17,9
10-20 ans 7,2 9,4 0,2 0,3 7,4 53
20-30 ans 30,6 40,0 0,5 0,8 31,1 22,2
30-42 ans 1,1 1,4 16,3 25,5 17,4 12,4
Sous-total plantations 51,3 67,0 29,6 46,3 80,9 57,8

Peuplements d’origine naturelle :

Immatures
Feuillus 0,5 0,7 1,9 3,0 2,4 1,7
Résineux 0,9 1,2 1,3 2,0 2,2 1,6
Mixtes 49 6,4 8,0 12,6 12,9 9,2
Sous-total 6,3 8,3 11,2 17,6 17,5 12,5
Matures
Feuillus 1,0 1,3 2,6 4,1 3,6 2,6
Résineux 8,7 11,4 8,5 13,3 17,2 12,3
Mixtes 4,0 5,2 5,6 8,8 9,6 6,8
Sous-total 13,7 17,9 16,7 26,2 30,4 21,7
Surannées
Feuillus 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1
Résineux 0,6 0,8 1,4 2,2 2,0 1,4
Mixtes 0,1 0,1 0,7 1,0 0,8 0,6
Sous-total 0,7 0,9 2,2 34 2,9 2,1
Sous-total peuplements 20,7 27,1 30,1 472 50,8 36,3
naturels
Autres :
Réseaux routiers 29 3,8 1,8 2,8 4,7 3,4
Cours d’eau 0,1 0,1 0,5 0,8 0,6 0,4
Milieux humides 0,3 0,4 0,7 1,1 1,0 0,7
Milieux improductifs 0,9 1,2 1,1 1,7 2,0 1,4
Sous-total autres 4,2 5,5 4,1 6,4 8,3 5,9

Total 76,2 54,4 63,8 45,6 140 100




ANNEXE B

LOCALISATIONS TELEMETRIQUES
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Tableau 2. Nombre de localisations télémétriques enregistrées pour chaque individu en

2003.
Sexe Individu Nombre de localisations Radiotélémétrie Remarques
juin-aolt  sept.-déc. Total Début Fin
Femelle F-021 12! 0 12 12juin 19 aotit  Décédée’
F-543 22 15 37 10juin 20 déc.
F-760 18 13 31 10juin 20 déc.
Male M-000 21 4 25 12 juin 20 déc.
M-100 24 2 26 3 juin 31 nov. Signal perdu
M-201 22 15 37 17 juin 20 déc.
M-241 10 0 10 18 juin 18 aolit  Secteur peu accessible
M-261 17 6 23 17 juin 12 nov.  Signal perdu
M-281 17 8 25 17 juin 20 déc.
M-520 18 3 21 27 juin 10 oct.  Signal perdu
Moyenne + ET.  18,1£45 6,6+59 24,7+9,06

1. Neuf localisations supplémentaires ont été obtenue, mais n’ont pas été incluses dans les analyses

de préférence d’habitat (voir texte pour détails).

2. Capturée par un trappeur en novembre a 14 km de son domaine vital initial.



ANNEXE C

SUPERFICIE DES DOMAINES VITAUX
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Tableau 3. Superficie du domaine vital des martres observée entre juin et décembre
2003.

Superficie du domaine vital (km?)

Individus

100% des localisations 95% des localisations
Femelles
F-021 12 12
F-543 2,4 2,3
F-760 2.8 2,1
Moyenne + écart-type 2,1+08 A' 1,9+0,6 A
Males
M-000 4,7 4.4
M-100 3,0 2,1
M-201 3,0 2,5
M-241 1,6 1,6
M-261 9,6 8,5
M-281 5,7 3,1
M-520 2,6 2,6
Moyenne + écart-type 43+27 A' 35+24 A

1. Une lettre identique montre qu’il n’y a pas de différences significatives entre les superficies
moyennes.



ANNEXE D

COMPOSITION FORESTIERE DANS LES DOMAINES VITAUX ET DANS LE
PAYSAGE ENVIRONNANT



Tableau 4. Composition du domaine vital et du paysage environnant.
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Proportion des habitats dans
le domaine vital (U)

Proportion des habitats dans le
paysage environnant (D)

(%) (%)

Individus Peupl. Plant. Plant. Autres Peupl. Plant. Plant. Autres

naturel <20 ans  >20 ans naturel <20 ans  >20 ans
Femelles
F-021 49 0 49 2 55 6 35 4
F-543 39 0 59 2 41 12 42 5
F-760 25 0 71 4 25 21 48 6
Moyenne 37,7 0,0 59,7 2,7 40,3 13,0 41,7 5,0
écart-type 12,1 0,0 11,0 1,2 15,0 7,5 6,5 1,0
Males
M-000 57 0 39 4 61 17 18 3
M-100 38 1 54 7 33 4 55 7
M-201 43 0 54 3 44 15 36 5
M-241 45 6 46 3 64 22 10 5
M-261 43 41 13 3 44 25 25 6
M-281 49 33 11 7 43 29 23 5
M-520 10 0 85 5 32 17 47 4
Moyenne 40,7 11,6 43,1 4,6 45,9 18,4 30,6 5,0
écart-type 14,8 17,7 25,7 1,8 12,5 8,1 16,2 1,3




ANNEXE E

COMPOSITION FORESTIERE DES LOCALISATIONS TELEMETRIQUES ET DES
DOMAINES VITAUX (AVEC ZONE TAMPON)
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Tableau 5. Composition des localisations et du domaine vital, additionnée d’une zone

tampon.
Proportion des habitats dans Proportion des habitats dans
les localisations (U) le domaine vital (D)
(%) (%)
Individus Forét Plantation Plantation  Autres Forét Plantation Plantation  Autres
naturelle  <20ans >20ans naturelle <20 ans >20 ans
Femelles
F-021 54 0 42 4 41 0 55 4
F-543 45 0 51 4 45 0 53 2
F-760 28 1 69 3 22 2 72 4
Moyenne 42,3 0,3 54,0 3,7 36,0 0,7 60,0 3,3
écart-type 13,2 0,6 13,8 0,6 12,3 1,2 10,4 1,2
Males
M-000 65 0 32 4 56 0 41 3
M-100 37 4 48 11 37 4 53 6
M-201 31 0 68 2 39 0 58 3
M-241 48 0 43 9 49 6 41 4
M-261 73 13 10 3 42 47 8 3
M-281 49 27 16 8 52 34 8 5
M-520 10 0 84 6 11 1 83 5
Moyenne 447 6,3 43,0 6,1 40,9 13,1 41,7 4,1
Ecart-type 21,2 10,3 26,7 3,3 14,9 19,2 27,0 1,2




