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NUEVOS REGISTROS Y DISTRIBUCION DEL OCELOTE ( Leopardus pardalisEN EL
NORESTE DE MEXICO.

Jesus Manuel Martinez Calderas, Men C.
Colegio de Postgraduados, 2009

Con el objetivo de delimitar la distribucion geografica del ocelote en el noreste de México, se
ubicaron nuevos registros asi como datos de ausencia probable. El estudio se realizé de mayo del 2006 a
mayo del 2009 en la Zona Media y Huasteca de San Luis PatosiayPlanicie Costera de Tamaulipas
Los registrosse situaron mediante recorridos danpo, entrevistas y sensores fotograficos. Se aplico
andlisisdiscriminaite y regresion logistica a nueve variab{gegetacion, cobertura, altitud, pendiente,
distancia a cuerpo de agua, grado de impacto, distancia a caminos, distancia a poblasida dien
habitantes a 16 kindel habitat del sitio donde se ubicaron los registros, obteniéndose las que explican
estadisticamente la presencia de ocelotes. Las variables signifi¢agoate vegetacion y cobertursg
usaron para ubicar hibitat potial y corredores entre Tamaulipas y San Luis Pattiizando un
Sistema de informaciéBeograficaSIG). En San Luis Potos$elocalizaron4 1 nuevosegistros en ocho
tipos de vegetacion, la mayor cantidad de estos fue en selva baja caducifolia (3fhatésial
submontano (22%), y bosque de endihd.6%). En Tamaulipas se hallaron diez registros, localizados
principalmente en vegetacion de selva baja (50%) y matorral espinoso tamaulipeco.&0&tertura
vegetal asociada a los sitios donde se Ipasdnlos ocelotes fue alt§ O 8 0FXanalisis discriminante
con base etas variablesvegetacion, cobertura, altitud, grado de impacto, y distancia a poldatios
habitat mostrdliferenciaentre los sitios copresenciay ausenciale ocelote$D’=27.35 San Luis Potosi
y D*=15.49 Tmaulipas). La regresién logistica mostré que la vegetacion y la cotsmtulas variables
que influyeronen la distribucion de ocelotelsl modelodd SIG indiad que la distribucion potencial de
los ocelotegomprendda Sierra Madre Oriental, Sierrad.banuras OccidentaleSierra de Tamaulipas y
Llanura Costera Tamaulipeca. Estos resultgmwmitenel desarrollo de modelgsaralocalizar habitat

potencialdel oceloteasi comasus posiblesonexiones con poblacioneslos estados vecinos.

Palabras dave: ocelote, nuevos registros, distribucion potencial, habitat.



NEW RECODS AND DISTRIBUTION OF OCELOT ( Leopardus pardalisIN NORTHEAST OF
MEXICO

Jesus Manuel Martinez Calderas, Men C.
Colegio de Postgraduados, 2009

With the objective to delimithe geographical distribution of ocelots in northeastern Mexico,
new records and pbable absence data were registefide study was conducted from May 2006 to
May 2009 at theZona Media and Huasteca from San Luis Potosi and Planicie Costera from
Tamauli@s. The observed records wetatained through field surveysnterviews and camera trap.
Data related to nineaviables (vegetation type/egetation coveraltitude, slope, distance to water,
impact on the habitat, distance to roads, distance to tovehpa@pulation densijywere analyzed by
discriminant analysis and logistic regression. These variables were used to locate potential habitat and
corridors between the two states by usingeographic Information SystemSIS) model. Forty one
registries weg located in San Luis Potosi, which are located in eight types of vegetation. Most of these
were in tropical deciduous forest (31.7%) and piedmont scrub (22%). In Tamaulipas, 10 records were
observed in class inainly in vegetation ofropical deciduousdrest (40%) and Tamaulipan theanub
(40%).In all recordsvegetation cover was highO 8 0THg discriminant analysis showsignificant
differences between sites with absence and ocelot pre@@mc27.35 San Luis Potosi and15.49
Tamaulipas)Logistic regression showed that only vegetation type and vegetation cover influence the
ocdot distribution. @ographic Information System (GIS) model indicates that the potential
distribution of ocelots is located in the Sierra Madre Oriental, Sierras and Llanuras Occidentales, Sierra
de Tamaulipas and Tamaulipan Llanura Costera. Results pogtamt for the development of models

to identify potential habitat, and connections with neighboring siapelations.

Key Words: ocelot, new records, potential distribution, habitat
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1. I ntroduccion.

Originalmente,d ocelote se encontrabdesde elsur de Estados Unidosncluyendo
México y Centroaméricdnasta el arte de Argentina y Urugua{liveira, 1994;Aranda 2005)
En Méxicq se distribuye por las areas costeras del Fiaoiy del Golfo de México Aranda
2009, presentandose da vertienteoriental desde Tamaulipagor el occidente comprende
desde el arte de Sonora (Murraget al. 1997) hasta ekur del pais, inclyendo toda la peninsula
de Yucatd. Esta especieesencuentra enlistadlesde 198 en elApéndicel de ATES, y en la
lista roja de la UICN Nowell y Jackson1996). En Méxicoy en los Estados Unidos y Texses
encuentra en la categoria de peligro de extinpidnla NOM059-ECOL-2001 (Norma Oficial
Mexicana, 2002y por elTexasParksandWildlife Department(Canpbell, 2003) lo que motiva
a tener nuevos registran el fin dedelimitar la distribucion actual desta especieasi como
conocerel habitatpotencialen el noreste de Méxica.os modelos de distribucion de especies
son unindice del habitatapto para el desarrollo de poblaciones de una especie o comunidad
(Ferrier y Guisan, 2006)

Uno de los principales problemas para la sobrevivendiadsotees el cambio en el uso
del suelogsencialmentgor la apertura de aregmma cultivo de cafia dezlcaro en areaparael
uso dela ganaderia extensiva en San Luis Potpgiara el cultivo de sorgo, citricgscafa de
azucar en Tamaulipapudiendo afectar el intercambio genético ergoblaciones( J anel k a
et.al, 2007).

La presente investigacion se realiz6 ceh propdsito de delimitar la distribucion
geogréfica del oceloten San Luis Potosi y el noreste de Tamauligess medio de la ubicacion
de nuevos registrog la caracteizacion del habitat ubicandositios con alta proeabilidad de
presencia de la especieon apoyo deun analisis estadisticpara reconocer los principales
factorestanto del habitat como antropicagie influyen en la presencia de ocelptegor medio
de un Sistema de Informacién Geografical®) inferir las areasprobablesde distribucién

potencial ycorredores entre poblaciones los estados de San Luis Potosi, Tamaulipas y Texas.



2. Objetivos.
Objetivo general.

Caracerizar y analizar ehabitat ydistribucionpotencialdd ocelote en San Luis Potogi
Tamaulipas, mediante un modelo de SIG en los sitios donde se ubicaron registrda,

finalidad de ubicar areas potenciales para su conservacion
Objetivos particulares.

1. Ubicar nuevos registros decelote en San Luis PotosiTyamaulipas, y caracteriza

habitat en los sitios donde gbiquen dichos registros.

2. Determinarlas principales caracteristicas del habitat qufilyen en la presencia de

ocelotes

3. Identificar areasprobablesde distribucidonpotencialdel oceloteen San Luis Potosi y

Tamaulipas

4, Ubicar posiblescorredores entre las poblaciordss ocelote de losdfados de San Luis

Potosi, Tamaulipas y Texas.



3. Antecedentes

En lo que concierne &stadode San Luis Potosho se han realizadestudiossobre esta
especiecontandosesdo con lareferencia ddrescolectascientificas en eEstado,de acuerdo a
Dalquest (1953juien reporta dsocelotessin determinacionle sexq cazadogn laHacienda el
Limén a 17 Km. al oeste de EbanDichas pieles se encuentran enMiiseum of Nattal
Sciencegle laLouisiana State University, segunindicaMark S. Hafnel(com. pers.)la colecta
fuerealizada por Herbert Stern &n 1948 Ademas reportaun macho colectado el 13 de agosto
de 1%0 en el Ranchdlartinez sobre eRio Salto, a 30 Kmal este de Ciudad del Maizbicado
enla University of CaliforniaBerkeley(LopezWilchis, 2003)

En lo que respecta &stadode Tamaulipasal igual que erel resto @l pais, son pocos
los estudiosrealizados sobre ocelotes, teniéndose el conocimidasolo un par Shindle y
Tewes (198), mencionarplantas lefiosas en el area ocupada por oceloteshMun@ipio Soto
la Marina, Tamaulipas y en el Condado de Cameron, T&as (1994)eportg en elRancho
los Ebanos en élunicipio de Soto La Maria, el area de actividad y uso Hébitat,para lo cual
se capturaron sietimdividuos (cuatro machos y tres hembraSegun LépezWilchis (2003)
existen 23 especimenesn colecciones cientificas en Estados Unidms,o cuando se pidio
informacion en lasinstituciones sefialadas, amablemente reportaron 26, tres mas que los
sefialadopor & mencionado autoilales date se podrian incluir como registros historicos, pero
en algunos déstos nosemencionan las localidades precisas en las cuales se coleditanon
ejemplares por lo quea pesar de existir, son insuficientes para considerar una distribucion
actualizadaonbaseenellos. Los registros histéricos en colecciones cientificas para el estado de

Tamaulipas son:

1. Craneo de ocelote hembi@olectadael 1 de julio de 195& 10 millas de Altamirapor
G.H. Heinrich el cual se halla ubicado en el Natural History Museum and Biodiversity Research
Center, de la University of KansgRobert M. Timm, comnicaciénpersnal, encargado del

Departament of Ecologgnd Evolutionary Biology.

2. Craneoincompleto y fracturadale ocelote macho, colectado enMalinicipio de Mier

por W. Lloyd el 4 de mayo de 189¢ ubicado en la coleccion de mamiferos del National



Museum of Natural History, Washington D.C., segun comeisrpersonales de Robert D.

Fisher, manejador de la coleccion de mamifdessainstitucion.

3. Diez ocelotes de sexp fecha de colecta indetermiragl colectadogocho por D. N.

Couchy dos por J.L. Berlandigren el Municipio de Matamoros, preservado uen liquido y

otro en piel (nimero de catalogo 00291). Los otros ocho ejemplares corresponden a craneos y un
esqueleto incompleto. Todos estos registros estan ubicados en el National Mdddatral

History, Washington D.C., segun informacion dada pobdRoD. Fisher, encargado de la

coleccion de mamiferos dichainstitucion

4. Cinco pieles de ocelotes de sexo indetermin@dtectalos en el Municipio Soto La
Marina por Nelson y Goldmael 2 de marzo de 19092 ubicados en el National Museuaoh
NaturalHistory, Washington D.C., segun informacion provista por Robert D. Fisher, manejador

de la coleccidon de mamiferos dse museo

5. Piel, craneo y esqueleto de un ocelote macho, con fecha de colecta del 21 de agosto de
1930, en la localidad de MulatMunicipio de Burgosgcolectado por L. R. Dice. Dicho registro
estd ubicado enel University of Michigan Museum of Zoology, segun informacion

proporcionaapor Stephen H. Hinshgwencargado de la coleccion

6. Piel y craneo de ocelote dexo indeterminado, con fecHa colecta del 17 de agosto de
1930, en la localidad de San José, sin determimaricipio, colectado por L.R. Dice, ubicado en
el University of Michigan Museum of Zoology, segun informacién aportada por Stephen H.

Hinshawdela institucion

7. Dos pieles y o craneo de tres ocelotes, sin determinacion de sexo, colectados por G.M.
Sutton a 10 millas al noreste de la localidad de Zamohhaicipio de Soto La Marinagon

fecha de colecta de 1949, sin determinaunicipio, ubicado en el Sam Noble Oklahoma
Museun of Natural History, segun datos aportados por Marcia A. Revelez, encargdda d

colecciondentro deDepartamentale Mastozoologia.

8. Cuatro craneos de ocelotes, colectados por N. D. Hoyd;ulaiescorresponden a dos

machos (colectadosl 18 y 17 de diembre de 1963) y dos hembras (colectadas en enero de

4



1963 y el 20 de diciembre de 1963). Dichos registros no presentaron locgletadacen
referencia akstado de Tamaulipas, todos ellos ubicados en el Natural History Muddums
Angeles County, sém informacion provista por James Dines, manejatiia coleccién de

mamiferos de dicho museo

En cuantaoa preferencia ddabitaf la literatura menciona qual ocelotese distribuye en
una gran variedade habitat desde el nivel del mar hasta los 3886nm (Vaughanl983 en
Tewes y Schmidly1987; Tellg 1986; Oliveira 1994), pero principalmente en elevaciones
menores a 1200 msnm (NowglUackson, 1996), teniendo una tolerarec@mbientes hiUmedos
hasta semsecos (matorraleg) siendo capaz deabitar en areas cercanadaapresencia humana
(Tello, 1986). Susireasde actividad estan muy asocaadsitiosde vegetacion denshl@varrq
1985; Mondolfi, 1986;Tewes 1986; Ludlow y Sunquistl987; Emmonset al., 1988; Laack
1991; Sunquist1992; Oliveira, 1994;Shindle 1995;Harvesonet al, 2004). Por otra parte,
la p&dida de habitatdisminucién de presas y cobertusaasionan que las poblaciande
ocelote tiendan aeducise. Los efectos negativos dia pérdida o disminucion destos

factoresse nanifiestan end disminucionde su distribuciomriginal.

Existen dospoblaciones naturalesn la regionsur del Estado de Texas, una en el
Condado de Willacy y la otra en Laguna Atascosa National Wildlife Refuge (LANWR), condado
de Cameron Ambas poblagones con 120 individuos, segun Tewes y Everett (1986%0n
posibilidad de extincién del 65% en los proximos 100 asegun Hainegt al., 2005b, debido
principalmente a la fragmentacién del habitat, ya que gran porcentaje de la vegetacion nativa de
esh area latorral Espinoso Tamaulipecdia desapaceédo (Shindle y Tewesl998; Crooks
2002) Ctras causague ponen en riesgo a las poblacioses lacaceriafurtiva, lastécnicas de

control de depredadores mal aplicagas comercioilegal de pieles (Mvarrq 1985),entre otras

En el caso dehoreste de Méxigono existen trabajos relacionadosn el habitat del
ocelote por lo que se desconocestuacion realNo obstante, existe un estud@rigioneet al,
2009) en el cual un grupo de expertosn efelinos compuesto por29 cientificos y
conservacionistas de siete estadoslateEstados Widos y de cuatro estadosde Méxicq
proponerun mapa comreas potenciatepara conservacion @eelote jaguar Panthera oncay

jaguarundi(Puma yaguarounglienel sur de Estados Unidosngrte de MéxicoEste mapa esta
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basadoen registros de presencias clase |, delimitando el area por medio de unidades y
corredores, los cuales fueron establecidos de acuerdo al grado de impatan®@apect@ la
sobrevivenciaa futuro de la especie enctibs sitios, sin especificar el métode modelacion
usadopara determinar dichas zon&araCoahuila, Nuevo LegnTamaulipas, San Luis Potosi,
norte de Veracruz, Querétaro e Hidalgd grupo de expertopropone comoareasde alta
importanciaa MUzquiz, Coahuilg y Laguna Catau y Sierra de Tamaulipdamaulipas Como

sitio importanteclasifican a la Sierra Madre Orientatientras queesl corredor del Golfo, desde

San Fernando, Tamaulipas, hasta aproximadamente MartineZ deda Veracruz, lo manejan

como sitiode baja importanciéFigura 1).

*e Ocelot (east)
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Figura 1. Areas y corredores prioritarios para la conservacion de ocelotes en el sureste de Estados

Unidos y norte de México. Tomado de Grigi@teal 2009.
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En relacion al uso dms SIG existensdlo un par de estudios epnd cuaksse realizan
analisis de habitat de oceloteslesEstados UnidadHarvesoret al. (2004) proponen en Texas
por medio deun SIG y datos de raditelemetria areas con alto potencial de restauraai@n
habitat basandose en la idea de que la cobertura vegetal es dependiente del tipo ydegsieslo
los ocelotes adultgsal utilizar vegetacion con cobertura de copa densa (>95% cobertura
horizontal) y al evitar la cobertura abierta (<75%plizan ademasna seleccién inconsciente
del tipo de suelagpor lo quese considera que aquellaas sin vegetaciéon o con baja cobertura,
pero con el mismo tipo de suelo que areas de cobertura densalesmiadas para restacican.
Jacksonret al (2004) por medio deun SIG y datos de raditelemetria comprueban el uso de

parches de vegetacion, con la condicién de que dichos parches presenten aidrestura

De forma general, existen dos tipos de modelacion de habitat en fauna silvestre utilizando
SIG: los modelos @ductivos y los inductivos (Valencet al, 2004). Losdeductivos parten del
conocimientoa priori de los requerimientos de habitat de la especfy lo generglemplean
datos basados en la distribucidén espacial de factores conocidos, obteniendesdtada de
estos modelos un indice de habitat potermalrespecto a las condiciones idealsr ejemplp
Clark etal. (1993)desarrolaronun modelo deductivo multivariado para el uso de habitat de las
hembras de oso neg{lrsus americanysen OzarkNational Forest, basado éa cobertura
forestal, asi como datos topograficos y parametros espadiales. caso de los inductivase
observan las caracteristicas de las localidades donde la especie &g sebianalizan
estadisticamente para determinané grelaciones significativas influyen en la presencia,
extrapolando las variables mas representativas al resto del area, buscando zonas §lonilares
ejemploLivingston et al. (1990) por medio deun analisis discriminate, compaaron sitios de
anidacién de aguilas calvasHaliaeetus leucocephalusjon un numero similar de sitios
escogidos al azar, concluyendo que existe una seleccion de las areas de atnddciéeen la

estructura del bosque, bajo disturbio humano y alta diversidad de presas.

Por dtimo, sgunBenito de Pando y Pefias de Gi([@007), existen tres factores que
afectan la precision de estos modelak:d tipo de datos de acuerdo a la localizacion de la
especie: registros de presencia y registros de ausgmesanciab) las variable predictivas

consideraday c) el método estadistico seleccionado



4. Métodos
4.1 Descripcion del &ea de estudio.

El presente estudio se redlien San Luis Potosi y Tamaulipas, en el priesado se
realizo demayo del 2006 a nya del 2009 yen elsegundoel estudio se efectud de diciembre
del 2007 a marzo del 2008

En San Luis Potosi, el area de estudio comprendizolaas conocidas como Zona Media
y Huasteca PotosinéFigura 2), a pesar de que su delimitacién parece ser mas cultural que
biologica. Ambas zonagpresentandiversas condiciones climaticas, altitud y vegetadiie
concuerdarcon lo mencionado parstrosautores en lo relacionado a la distribucion de ocelotes
en otros paises (Vaughah983; Navarrq 1985; Mondolfi, 1986; Tellg 1986; Tewes 1986;
Ludlow y Sunquist1987; Tewes y Schmidly1987; Oliveira 1994; Nowelly Jackson, 1996,

Harvesoret. al, 2004), porlo cualse decidio utilizarlas en el presente trabajo.

0 40 0 24 320
Km

Figura 2. Area de estudio e#l Estado d&an Luis Potosidonde se mestra lazona Mediagris) y la
Huastecgnegrg.



La region de la ZonaVedia comprende 1Znunicipios, localizada en la provincia
fisiografica de Sierra Madre Oriental, y comprende las subprovincias de Sierras y Llanuras
Occidentales y una parte del CakdoastecoEn lo que respecta a Huasteca eatconformada
por 20municipics, localizada en las provincias fisiograficas Sierra Madre Orientallyalaura
Costera del Golfo NorteLa primera esta constituida por dos subprovinciale Gran Sierra
Plegaday el Carso Huastecmnientras quda segundacomprende la subprovincia déanuras y
Lomerios(INEGI, 2002).

En el Estado deTamaulipas, el estudio se realiz6 en nueve ranchos ubicados en la
provincia fisiograficallanuraCostera del GolfdNorte especiftamenteen las subprovincias de
LlanuraCosteraTamaulipeca y la de Llanurasbyomerios en losmunicipios de San Fernando,
Soto la Marina y JiménelFigura 3). El tamafio de estasanchosvariade 1,200 a 7,000 Has

siendo éstos:

. Cuatro ranchos en ehunidpio de Jiménez: la Rosa, el Camotal, las Alazanas y

Guadalupe, todos propiedad del C. Ing. Juan Gagrea conjuntpmiden alrededor de 7,000 has.

. Cuatro ranchos en Soto la Marina, propiedad del C. Juan Francisco Romero Huxley. Los
ranchos son: Miramaron 491 Has., ElI Mirador, con 634 Has., Real de Palmas 513yHas
RanchoViejo, con 488 Has. Del total de dichos ranchadsededor de 800 hectareas son de selva

baja tanto espinosa como caducifolael resto son areas de pastizal y palmar.

o El Rancho @nta Catalina, en San Fernando, el cual es propiedad del C. Julio Gutiérrez,
mide 1,200 Has.

El uso de la tierra en estas propiedades es comiunmente para la ganaderia, desarrollandose

otras actividades como la cinegética, la extraccion de carbén y efisgmiu



Figura 3. Area de estudidentro del Estado de Tamaulipd&unicipios deJiménez gris oscur),
Soto La Marinafegrgd y San Fernanday(is clarg.

A continuacion se describen las caracteristicacatia una de las subprovincias que

conformanrel &ea de estudio de ambos Estados
4.1.1Vegetacionen las Subprovincias de San Luis Potosi

Subprovincia de las Sierras y Llanuras Occidentaled.a vegetacion de esta subprovincia es
matorraldesértico microfilo, tanto espinoso como inerme, el cual es @dongren esta region,
aunque también hay matorral desértico subinerme, matorral desértico espinoso, matorral

submontano y mezquitales.

El matorral desérticomicrofilo inerme se encuentra egrandesextensionesde los
municipios de Ciudad del Maiz, CerritoAlaquines, Cardenas, VillaJuarezy la parte norte de
Rioverde Segun COTECOCA (1973presentamuy pocos elmentos, entre ellogobernadora

(Larrea tridentata)y hojasén Flourencia cernua)con un estrato inferior dpastos y plantas
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compuestas perensigBoutelala sp., B dactyloides, Sporobolus sp., Muhlenbergia sp.,

asteraceas coninniaaceros).

El matorraldesérticomicrofilo espinoscse encuentra en lianura de Roverde hacia los
municipios de Cerritos y Villa Juareasicomo en losnunicigos de Alaquines y Ciudad del
Maiz, no existiendo una diferenciacién precisaserdistribucion con el anterigCOTECOCA
1973) Ademas degobernadora L(. tridentata) y hojasén (F. cernua) presentamezquites
(Prosopislaevigatay P. juliflora), nopales Qpuntia sp.)y huizachesAcacia sp) (Rzedowsket
al. 1957).

El matorral submontano se encuentra en la parte esutrade la subprovincia
principalmenteen losmunicipios de San Ciro de Acostaagunillas, Ciudad-ernandez San
NicolasTolentino (Redowski, 196), en sierras y lomerios poco elevadoporciones bajas de
altas montafigglonde bs suelos son somerd®dNEGI, 2002. Las especies domantes en este
tipo de vegetacion sochaparro geto (Acacia amentaceaguajillo (A. berlandier), huizache
(A. parviflora), anacahuié (Cordia boissiel), barreto(Heliatta parviflora), tullidora (Karwinskia
mollis), corvagallina (Neopringlea integrifoliy, y tenaza(Pithecellobium brevifoliufy con

variacion en la dominancia de las especies de un lugan 6Rzedowski 1966)

Los mezquitaésson asociaciones delanquiteProsopisjuliflora con huizache Acacia
farnesiana)y chamizo o lengua deaca @Atriplex canescensprincipalmenteen las partes mas
bajas y planas de las llanuras, en la transiciorclitela semiseco al semicalido, sobre suelos
profundos como en los alrededoresla&emunicipios Alaquines Rioverde, Villa Juarezy San
Nicolas Tolentino (COTECOCA 1973). Otras especiesbustivagpresentes en esta asociacion
vegetalson:izote (Yucca filfera), granjeno Celtis pallida) junco Koeberlinia spinosg nopales
(Opuntiasp) y saladillas Suaeda mexicana y S. nigrescems)emas existe la presencia de
mangle dilce Maytenus phyllanthoidgy tdscateqJuniperus sp, los cualesn ciertos lugees

llegan a ser sus densidades alReedowski 196).

En esta subprovinciexisten bosques de encino, los cuales estan presentes en las partes
elevadas de la ra media en losmunicipics de Roverde, Cerritos y Villa Juarez. COTECOCA

(1973) menciona qusu compaoente principal son diferentem@nos, de los que se pueden
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mencionar Quercus polymorpha, Q. diversifolia, Q. sartorii, Q. affinis, Q. ulaga Q.
macrophilla y Q. castaneaAdemas estan presentesadrofios Arbutus arizonica)palmitos
(Braheadulcis), tascate Juniperus sp, nogalillo (Juglans spp.)lantrisco Pistacia mexicanal

pastos.

Subprovincia del Carso HuastecolLa vegetacion es predominantemente arbdnaesta area
hay selva baja caducifolia y alta perennifolia, bosques de enemmnepino y pingencino, los

cuales se encuentran sobre sierras altas de laderas abruptas.

La selva baja caducifolise encuentra en lasunicipios deValles, y al oeste dEamuin
en la regpn de la $erra del AbraTanchipala vegetacion en este tile selva se caracterizarpo
presentar numerosas espeaspinosas y caducifolias, cuya altura no pasa de 15 metros. Aqui
crecechaparro peto (Acacia rigiduld), gavia A. unijugd, chaca Bursera simraba), bisbirinda
(Castela texana)palo verde(Cercadium floridumy Parkinsonia aculeatahiguerén(Ficus sp.),
rajador (Lisiloma divaricata),orejon Enterolobium cyclocarpum)jmoncillo (Citrus sp.)y ufia

de gato Zanthoxylum fagara)

La selva medianaubperennifolia se ubica en losunicipios de San Mrtin, Tanquian,
Tanlaps, Aqusmoén, Tampamolén, Xilitla y Tamazunchale (COTECQQA73). Su altura es
variable, osciladoentre 1530 metros, con un 25% de especies caducifolias en &aoea.os
principdes componentes vegetales sofiteo(Brosium ali@strum) chicozapote Kanilkara
zapota),cedro (Cedrela odorata) copalillo (Protium copal) ébano(Pithecellobium flexicaule
laurel Phobe tampiscensisghaca Bursera simurabg)caoba Swietenia macrophylla)palo

volador Zuelania guidoniay palma eal nexicana $abalmexicana).

La selva mediana caducifolia se encuentra ennmasicipics de Aguismon,Tanlajas
Santa Catarina, Lagunillas y Tamazunchale. La vegetacion @teristica esorejon
(Enterolobiun cyclocarpum)rajador (Lysiloma divaricg, palo wlador uelania guidonia),
mora anarilla (Chlorophora tinctoria) naranjillo (Adelia oaxacana), ghote (Parmenteriaeduli)
(COTECOCA 1973)

La selva altgperennifoliase encuentran la region sur de la Sierra Madre Oriengal los

municipios de Aquismén, Huehuedh, Matlapa, Xilitta Tancanhuitz,z, Tamazunchaley
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TamasopoSegun Rzedowski (1966¢n este tipo de vegetacion se pueden aprdcestratos
vegetalesestratoarb6reode 30 a 40 metros, el estrato arbéreo @el® metros, estrato aneo
de2 a 5 metros y el estrato herbaceo, habiendo circunstancias en las cuales el prinatino el
no se encuentren presentBs.arbol dominanteen el estrato arboreo de 30 a 4Cemelojite
(Brosium alicastrum)aunquealgunas vees comparte la a@ainancia conguate @phananthe
monoica) encontrandose asociadcominmentea chaca Bursera simuraba),palo santo
(Dendropanax arboreysy varias especies decus sps.En el siguiente estrato @15 metros)
la especiemasconstante el chaca B. simuaba), junto ael copaillo (Protium copa), pelton
(Carpodiptera ameliag palo anto Pendropanax arboreys hueso Faramea occidentalls
Haseltia mexicanaroble Banco (Tabebubia rosepy volador uelaniaguidonid). El estrato de
2 a 5 metroestapresente en sitios con gran lurosidad; en ge se encuentrashominantesel
hueso F. occidentali$, hierba del argapalito Psychotria erytrocarpa)y plantas delgénero
Rondeletis, ademas se encuentraRiper sp., Lasiasis spp., Odontonema .spp Yucca

elephantiphes.

Los encinarespresents en esta doprovincia se podria clasificar como encinares
tropicdes los cualesestanpresents en losmunicipics de lagunillas, Santa CatarinXjlitla y
TamazunchaleRzedowski (1966) menciona que el cuerpo princgmllos bosques de encino
tropical se encuentra enzana de Xilittay Tamazunchale, aunque tambigm importantes los
manchones des&s en el area de Rascdl componente principal eQuercus oleoidespero
puede estar asociado a especies tipicasebla snedianacomo lo son chacaR. simuraba),
pelton Carpodiptera ameliag)ceiba (Ceiba pentandra)nogaillo (Juglans molliy, chamal
(Diion edule)y otras especies d@uercus entre las que se encuentr@n affinis, Q. glausenses

Q. rugulosay Q. soraria, (Rzedowski1966;Pennington y Sarukhag005).

Es importante sefialar guen la vertiente oriental de la Sierra Madre Orierdahtro de
los municipios de Aquismon, Xilitla y Tamazunchalg con altitudes de 600 a 150, crece
junto a los encinagetropicales efrbol dedmbaro quirambaro(Liquidambar styraciflug, el cual
requiere un clima mas humedo durante todo el afio, pero no necesariamente requiere
temperaturas demasiado elevadas (Rzedow§i66) Este tipo de asociacion comunmente es

denomnadobosquemesodfilode montaia.
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La vegetacion de enciA@ino y pingencinose encuentran las partes altas de la Sierra
Madre Orientalal noroestey oeste de Xilitla hacia d{lunicipio de Santa Catarinasicomo en

el Municipio de Lagunillas

Subprovincia de la Gran SierraPlegada La vegetacion estd conformada petva mediana
subperennifolia y caducifoliaon un alto grado de perturbacion, por lo que se encuentran varios
estratos arboreos, arbustivos y herbactambién existe bosque de encinbogque mesdfilo de

montana

La selva mediana subperennifolia se encuentra desde las poblaciones de Tamasopo, Agua
Buena y el Naranjo, extendiéndose en direccion de la costa hacia San Vicente Tancualayab
(Pennington y SarukhaB005).Su altura es variablescilando entre 1530 metros, con un 25%
de especies caducifolias. Los principales componentes vegetal@fiteofBrosium alicastrum)
chicozapote Manilkara zapota),cedro (Cedrela odorata) copalillo (Protium copal) ébano
(Pithecellobium flexicaule laurel Phobe tampiscensisighaca Bursera simurabg) caoba
(Swietenia macrophylla)palo wlador Euelania guidonia)y palma real rexicana $abal
Mexicana).Las lanas VYittis spp) y bejucos son parte importante de estas selkasgciados a
estaveget@ion se encuentran manchones de encinos, de los cuales Pennington y Sarukhan
(2005) mencionan que son relictos de encinares tropicales, los cuales son efecto de las ultimas

glaciaciones en la vegetacion de la vertienteGasfo.

La selva mediana cadugclia se encuentra en losunicipios de Tamasopo, Ciudad Valles
y Ciudad del MaizLa vegetacion mas caracteristica @®joén Enterolobiun cyclocarpum),
rajador (Lysiloma divaricg, palo wlador ¢uelania guidonia),mora amarilla (Chlorophora
tinctoria), naranjillo (Adelia oaxacana)chote Parmenteria edulis)y palma real raxicana
(Sabal mexicanajCOTECOCA,1973) Estaultima ocupa grandes extensiones que prosperan

debido a incendios forestaleslgforestacion (Rzedowski994).

Subprovincia de la Llanura Costera del Golfo. En esta zonacasi ha desaparecido la
vegetacion original (INEGI 2002), exisiendo grandes areasle pastizal -cultivado
(principalmente pangola Digitaria decumbensy guinea Panicum sp) y al oeste dela
subprovincia desde el borde de skerra del Abraen la region de Valles Jamuh hacia Ebanp

San Vicente TancualayabTanlajas crecen manchones deelva bajaespinosa caducifolia, selva
14



baja espinosa subperinnifolia y selva baja espinosa perenndotiagbano (Pithecellobium
flexicaue), guasima (Guasuma ulmifoliy chaca (Bursera simarub@ y rajador (Lisiloma
divaricatay Rzedowskj 1966) los cuales forman un estrato arbustivo denso de 2 a 4 metros de
altura (Rzedowski1l994) En el noresteen la zona de lagunas, crecdwdar (Thipa sp. En la
parte mediariental de Tamin existe urespacio sembrado de eucalip(Bzedowskj 1994) asi

como pequefios manchones de selva baja ya mencionados

4.1.2Vegetacion en las Subprovincias de Tamaulipas

Subprovincia de Llanura Costera Tamaulipeca. En la mayor parte de las llanuras que ocupan

el norte de la subprovingita vegetacion natural ha sido eliminadeen su lugarse presentan
amplias areas dedicadas a la agricultura, la cual es tanto de temporal como de riego, cultivandose
principalmente sorgo, maiz, chicharo, sandia, calabaza, melon y giéhgolniente de esta gran

area agricola, se presentan superficies cubiertas con vegetacion de mezquitesrgl
Espinoso Tamaulipe¢@si como vegetacion secundaria de este ultimo. Taneliéte pastizal

halofilo, vegetacion haldfila y vegetacion de dunas costeras.

El Matorral Espinoso Tamaulipese puede dividjrsegun lo mencionado por Villegas
al. (2003) en: matorral alto subinerme (el cual se encuentra en lomerios y laderantaxtag
en la porcion centro y sureste del estado, principalmente en la sierra de San Carlos y Sierra
Madre Oriental) matorral alto espinoso con espinas laterales (se encuentra ampliamente
distribuidos en el centro y norte dektado) matorral mediano funerme (ubicado en los
municipios de Nuevo Laredo, Guerrero y Mier) y el matorral mediano espinoso con espinas
laterales (el cual se encuentra al norte Hetado, en la franja fronteriza). &gplantas
caracteristicas de esta asociacisagun Puig (1970)on: barretaHelieta parvifolia), tenaza
(Havardia pallens) corva gallina lleopringlea integrifolia) ébano Phithecellobium flexicaule)

y granjeno Celtis pallida).

El mezquital es caracteristico de suelos profundos (Rzedol@#d) En Tamaulipase
localiza en las planicies de la porcion noreste, asi como en los bajios de la region noroeste, en los
municipios de Valle Hermoso y San Fernando, principalmente en las vegas de los rios Conchos o

San Fernando, y también s riosPurificacion o Soto & Marina. La principal especie es el
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mezquite Prosopislaevigatg, asi como el mezquite parrilla o rastreRydsopisreptansvar.

Cinerasceny(Villegaset al, 2003).

Subprovincia de Llanuras yLomerios En gran parte de esta subprovincia bay vegeta&ion

original, entre la que se observaMsitorral Espinoso Tamaulipe@n el norte y centro, asi como

la selva baja caducifolia en el sur y sureste, ademas amplias zonasethkcivegsecundaria de

este tipo. Ademasse encuentraen esta areaxtensionesle campos de cultivo (tremriantes
agricolas de riego y dos de temporal, cultivAndose principalmente sorgo, naranja, y cafia de
azucar) asi como vegetacion de llanura (pastos, algunos tolerantes a altas salinidades, tanto
naturales como introducidos)lambién se puede hallar mezquital, selva baja espinosa,

vegetacion de tular en la llanura salina inundable, entre otros tipos de vegetacion.

La selva baja caducifolia ocupa gran parte de la porcion sur y suredistddbde
Tamaulipas a lo largo de lacosta del Golfo de México, en alturas que van de los 20 a los
300msnm encontrandosen las areas mas humedas dSi¢ara de Tamaulipas y San Carlos, asi
como en las laderas y sierras aisladas del suesiatio, desde los limites conkttado de San
Luis Potosi hasta el poblado de Llera de Canales (Villegals 2003). Las principales especies
son: rajador I(ysiloma divaricg, chaca Bursera simurabg coma Bumelia celestrinoy ébano
(Phithecellobium flexicauleEl estrato arbéreao supera los 1hetros, pero es mas frecuente

entre los 8 y 12 metros (Rzedowski, 1994).

En la selva baja espinosa las especies mas caracteristicaébsomu Phithecellobium
flexicaule), cerdn (Phyllostylon brasiliense y Esenbeckia berlandiericitAindose también
mezqute (Prosopislaevigatg, vara blanca Gapparis incana y coma Bumelialaeteviren3.

Hacia el norte, rumbo a Matamoros, la vegetacion de selva baja espinosa pasa a ser una variante

del mezquital.

16



4.1.3Aspectosclimaticos.

En San Luis Potosiatemperaura media anuale toda el area de estudie de 26°C. La
precipitacion pluvial varia de 700 mm en la vertiente occidental de la Sierra Madre Oriental,
hasta 1500nm en la misma sierraunqueen algunas localidades entre Xilitla y Tamazunchale
la preciptacion es de mas de 2500 maicanzando en ciertos afilms 3000mm debido alos
ciclones (INEGI, 200

En el caso de Tamaulipas, @&ma de la region deMatorral Espinoso Tamaulipeas
semiseco y semcalido, con un promedio de temperatura de ZMAC ycon lluvias en los
meses de junio a octubre, presentando una precipitacién promedio de 600 mm., con un rango que
puede variar de entre 400 a 900 mm al afio. En cambio, el clima de la region donde esta presente
la selva baja caducifolia es calido ylida subhimedpcon un rango de temperatura de 23 a
26T en promedio. Con respecto a la precipitacion, el promedio es de 891 mm al afio, con un
rango de 600 a 1200 mm al afio. (Villegaal., 2003).

4.1.4Poblaciénhumana

La poblacién humana en &eade estudiale San Luis Potosfiue abarca 3&wunicipics,
aument6 de 95886 habitantes en 1995 &0%7,461 en el 2005 (INEGI1995 INEGI, 2005)
Estaregion eshabitada por mestizos y tremias:teenek nahuas yi ©. Losteenek (conocidos
también comohuastecos) habitan principalmente en tosgnicipics de Aquismon, Tanlajas,
Tampacan, Ciudad Valles, Huehuetlan, San Antonio y Tancanhuitz de Santos (Gal&4dp
los rahuasse encuentran asentados fundamentalmente emilwscipios de Tamazunchale,
Axtla de Terrazas, Xilitla, San Martin Chalchicuautla y CodoafValles 2003) y losxi 6 - i
(pame3 en losmunicipics de Ciudaddel Maiz, Alaquines, TamasopBayén Agquismon Santa
Catarinay San Luis Potosi (Ordofig2004) De e st as t r e bsoneldosnmeros , | 0s
numerosogGallardg 2004)

En el caso dearea de estudio deamaulipas)a cual abarca lomunicipios de Jiménez,
San Fernando y Soto la Marirla, poblaciondisminuydéde 89833 habitantes en 1995 a,882
en el 2005 (INEGI1995 INEGI, 2005).Esta region no cuenta con grupos indigenas.
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4.2 Ubicacion de nuevos registros de ocelote

Con base enlecriterio propuesto por Tewes y Everett (1986s nuevos registros se
clasificaron con base a la credibilidad de cada uno de e#lasdasel, Clasell y Claselll

(Cuadro).

Cuadrol. Criterios de clasificacion de los registros de ocelotes en clases, tomados de Tetals

(1986)
Clase | Calificacion Descripcion
10 Felino en posesién del investigador o porque el investigador lo ba vist
9 Felino en posesion del entrevistado (por medio de trampeo, cg

atropellamiento u otro) y ha sido visto por una segunda persona o €
evidencias que el investigador histo (fotografia, piel, craneo).

8 Felino en posesion de un entrevista 7 ¢ o n,falimerodekfaino da
sido observado por 2 0 mas individuos confiables.

7 El entrevistado da una descripcion detallada de un felino de forma cre

6 El entrevistado es fAexperi ment
observar dwlles (bi6logo, trampero, observador de aves, caz
explorador, vaquero, trabajador de cangio).

5 El entrevistado no es fiexperi me

4 Los detalles del entrevistado son vagos e imprecisos, 0 lo que cuent
coherente

3 El entrevistado es de credibilidad cuestionable, con tendencia a e

eventos y datos.

I 2 El entrevistado describe un animal distinto a ocelote

1 La informacion dada es carente de valor.

La Clase | presentala mayor credibilidad, ya que se basn la evidencia real de la
presencia del animal, yaaseor avistamiento, fotografiaastroso pieles tanto propios o de
segundas personas. Cdasell es conbaseeninformacién de segundas personas, ya sea con 0
sin experiencia en campo, sin sopaite evidencias, pero que sus observaciones y datos sean

creibles. Los registoClaselll son los que presemtamenor grado de credibilidad, debido
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principalmente a dasde credibilidad cuestionabbeexageradgsque presentan inconsistencia o
vaguedad ersus detalles, los cuales pueden o no corresponder a ocgltgee se mezclan
caracteristicas de otros felinos. Debido a esto, los registros deTlapel y Il son los Unicos

usados como datos confiabl#sntro de esta investigacion

La obtencion deds nuevos registros fue por medio de entrevistdividualesaplicadas
durante conversacionégigidas (so en San Luis Potosiasi como por recorridos de campo, en
los cuales se buscaron y ubicaron rastros del felino, instalandose sensores fosograéioeas

especificas en las que se tuviera duda de la presencia de este felino.

4.2.1. Obtencién deregistros en San Luis Potosi.

Se realizaon entrevistassemiestructuradag¢Apéndice 1), dentro de conversaciones
informales, sin tomar apuntes en el mamoeede laaplicacion ya que en diveras comunidades
esto era mal visto y eran renuentesaporta informacion principalmenteen comunidades
teenek Se entrevistaronautoridades, peleteros, cazadores, veterisariganaderos,
ejidatarios, etc.debido a qe estas personagor sus actividades profesionaldsacen
recorridos en campdo que aumenta la posibilidad de que hayan observado un ocelote (en
el caso de los cazadores, ganader@gidatarios, jornaleros, etcg que conozcan personas
gueles han cormantado sobre la presencia de felinos (en el caso de autoridades, veterinarios
y peleteroy Para probar la confiabilidad del entrevistad® usilizaronilustracionesde felinos
como lo propuesto por Rabinowitt997, Apéndice2). En dichas ilustracionese pidi6é a cada
persona que identificardas felinos que se encontraran en la zdres figuras son den ocelote
y otrosfelinos, especificamentanargay, tigrillo, coluda o peludadopardus wiedl], leoncillo,
onza reab jaguarundien dos fases de col(Puma yaguaroundlile6n épuma(Puma concolor)

y jaguaro tigre (Panthera onc ademados felinos que noson de Ameéricatigre (Panthera

tigris) y guepardqAcynonix jubatus)

La busqueda y colecta de rastros se réalon la ayuda de guias localeseqgtuvieran
conocimiento o contacto previo con dicho felino, recorriéndose caminos y veredas, areas
alrededor deabrevaderos y otros cuerpos de agBa identificaron y colectaromoldes de

huellas reconociéndolgpor su forma y tamafide acuerdo a lo desto por Aranda (2000).
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Dicho autor menciona que lasellas de ocelotsonmaso menos del mismo tamafo que
las delgato montés(Lynx rufug, aunque laglel ocelote tienden a semasanchas que largas,
mientras que las del gato motes son mas largasrmpi@alas huellas de margay€opardus
wiedii) son mas pequefiasn comparacion, principalmente sus dedos. Rbma, las de
jaguarundi Puma yagueoundi) son un poco mas pequefias, mas estrechas y los cojinetes de los

dedos se encuentramas alejados delojinete plantafFigura4).
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Figura 4. Huellas dgaguauondi, tigrillo, gatomontésy ocelote.

Tomado de Aranda 2000

Para verificarlos registrosen algunoslugaresen los que se ubiocam evidenciasde la
presencia decelotes se instalarorsensores fotograficos pasiv(e. Karanth 1995; Karanth y
Nichols 1998; Maffeiet al, 2004; Silveret al, 2004; Trolle et al, 2003, 2005; Sanderson y
Trolle, 2005, de lss marcas Camtrakker© (Camtrak South, InaVatskinsville, Georgia, EUA)
y Stealth car® (Stealth cam, LCCGrand Prairie, TexasiEUA). Los sensores sabicaon a
medio metro del suelsobreérboles o postes de cercan veredas de animalesaminoso
sendas en las qse encatraron evidencias de la presencia de estos felirascéderas, huellas y
excretas)enlos quelos pobladoresndicaronla presencia déstos oenrastros de procedencia
dudosaEs importante acentuar qlas sensoresolo seusaronpara detectar la presencia de la
especie, n@ara laestimacion debundancia nile densidadLos sensores astieron activos las
24 horas del diag{. Trolle & al., 2003, 2005) por un periodo de 15 a 20 dfas duracién de las
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baterias)A los individuos fotografiadose identificaronpor medio de sus patrones de manchas
(ej. Panwar, 1979Sharmeet al,, 2005.

En cadasitio en el que se instalarons sensoresse ubi® una estaciorolfativa (ej.
Linhart y Knowlton 1975)y fitrampas de peto(ej. Weaveret al, 2005) para aumentar la
efectividad.Las estacioneslfativasconstan de un area circular de un meie diametro con
tierra cernidagn la cual se colocén el centro uratrayente principalmentesardina,extracto
comercialde ficatnipd o hierba gateraNepetacataria) y solo en un par de ocasiones 98
orines de felinos en cautiveriogqelote margay jaguary jaguarundj, los cuales seobtuvieion
del zooldgico deMexquitic, en San Luis PotosLas fitrampaspara pelo se situaron en cercos o
arboles enfrentée los puntos en los que se inatahlos sensoresntre unoy dos metros de
distancia €¢j. Gompperet al, 2006), a una altura de menos de un metro del sikstas
constaon de un pedazo de alfombra de @0 cm (Weaveret al, 2005),la cual presentdiez
clavos dedosa trescentimetros de longitud, insertados desde la parte trasera h&@atelen
forma circularmasuno al centro, los cuales deben estar un poco curvos, con las puntids
para no causar dafo a los felinos al momento de restrggapdieando tambiéatrayentes para

asegurar su éxito, principalmersgardina yextractocomercialdeficatnip (Nepeta cataria
4.2.2 Obtencidn de registros en Tamaulipas.

El procedimiento para ubicar los nuevos registros de ocelotes en Tamaulipas difirio a la
forma empleada en San Luis Potosi, principalmeute el periodo de muestreo, elual fue
solamente de cuatro meses en comparaidrios casi dos afios empleados en San Luis Potosi
Ademas, & mayor parte de la zona muestreada y areas aledafias de Tamaulipas presenta
vegetacion nativa escadan este stadq la corroboracion déa preseécia de ocelotesebas en
recorridos para busqueda y colecta de rastros, asi como por medio de instalacion de sensores
fotograficos(19) con estacioneslfativasy trampas de pelo, dejando a un lado las entrevistas.

Los sensores fotograbs usadosson & las marcaCamtrakker ® Camtrak South, Inc.,
Watskinsville, Georgia, EUAy Cuddebak ® (Non Typical Inc., Gren Bay Wisconsin, EJA

variando la distancia entuamo y otro sensaite 500 a 1000 y hasta 2000 metros

21



El muestreo y la distribucion de Ieensores en cada rancho se raatizde la siguiente

forma:

o Los ranchos denunicipiode Jiménezse muestrearon en dos periodsisndoel primero

del 15 de diciembre del 2007 al 7 de enero 2908 segundalel 1 al 31 de marzo del 2008
distribucionde los sensores fue de la siguiente foresainstalaroronceenel ranchoLa Rosa,

de las cuales ocho estuvieron activos por un periodo de 20 dias (160 camaras/noche) y tres
estuvieron instalados por 28 dias (84 camarato244 camaras/noche totales);elrancho el
Camotal secolocaronsiete, de los cuales cinse quedarornpor 20 dias y los otros dos por 28

dias (100 y 56 camaras/noche respectivamente, con un total de 156 camargsnethahcho

las Alazanadueronsituadosnuevepor 20 dias (80 camaras/nochey; en el rancho Guadalupe
fuerondiez de los cuales siete estuvieron por 20 dias y tres por 28 dias (140 y 84 camaras/noche
respectivamente, 224 camaras/noche).

o En los ranchos de Soto La Marind,periodo de muestreo comprendiél 11 & enero

del 2007 al 3 de febrero del 2008, dejandose instalados los sensores 20 dias en cada rancho. Se
instalaron tres (60 camaras/noche) en el rancho Miramar, siete (140 camaras/noche) en el
Mirador, cuatro (80 camaras/noche) en Real de Palmas y ciffocfimaras/dia) en Rancho

Viejo.

. En el rancho Santa Caitan, San Fernandose usaronocho sensores, los cualese
instalaron eldia 6 de febrero del 2008 y se desmontalodia 26 de febrero del 2008, con un

total de 180 camaras/noche.
4.3 Ubicacionde registros de ausencias pseudeausencias

Los registros de ausencifueron ubicads en San Luis Potosi por medio de
entrevistasen las cuales especificaron que no haddtos animales en dicha regiénen
lugaresen los cuales las entrevistas dieron dgtoso confiables (registro€laselll) y
cuyas caracteristicas del habitat eran totalmente opuestas o no correspondian a lo observado
en sitios con presencia positiva deedslino. Ademasde é&tas, se tomaron algunos datos de
los anteriores mencionadosmo pseudoeausencia (Brotonset al, 2004; Guisan y Thuiller,

2004) ya que en dichos sitioso fue posible ubicar registros o fueron mencionados como
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ausencias por los entrevistagd@®ro existe alta probabilidad de gse dé la presencia del

felino, dehdo a las condicioneapropiadasiel habitat

4.4 Andlisis del habitat

A todos los registrode oceloteencontrados se les tomaron coordenadas en UTM con un
Geoposicionador (GPS) con el fin de ubicarlos en mE&patograficos e imagenes satelitales del
INEGI. Bajo la idea de que la modelacion del habitat potencial de ocelote se realizara bajo
un método inductivo,se realid una caracterizaciéonde habitaten los sitios especificos
donde fueron localizados los registréApéndice 3), tomando en cuenta das de la
vegetaciéon, medio fisico y adipicos La mayoria de los datos antrépscee obtuvieron por

medio de un SIG (Ammap® 9.2), con excepcion del grado de impacto al habitat.

Las carateristicas de vegetacion tomadan consideraciompara el andlisisdel habitat

fueron € tipo de vegetaciopresente en cadstio donde se ubitun ocelotey la wbertura

de acechoo cobertura horizonta(en porcentaje). Esta ultimae midié con baseen ¢
porcentaje de visilidad de una rejilla de30 x 60 cm colocadaa 5 metros del sitio de registro,
desde una altura de 50 cm del suelo (simulando la altura del animal), promediando la cobertura
delos cuatropuntos cardinalesSe consider¢ esta varialdebidodiversos autoremencionan

gue los ocelotes estan estrecleate asociados a la vegetacion densa, con cobertura mayor
al 95% (Navarrg 1985 Mondolfi, 1986 Tewes 1986 Ludlow y Sunquist 1987 Emmons

1988 Laack 1991 Sunquist 1992 Oliveira, 1994 Shindle 1995 y Harvesoret al,, 2004).

En cuanto al medio i6ico, se tomam las variables de altitud, pendientey la
distancia acuerpos de aguala altitud (msnm fue considerada debido gue algunos
investigadoresnencionan que spresentan principalmente en elevaciones menores a 1200
msnm(Mondolfi, 1986; Bislal, 1989; Nowell y Jacksonl1996. La pendienteen grados fue
tomada con un clindGmetro en cada sitio de regidteo dstancia a cuerpos de ag(a) se
tomo del punto de registro al cuerpo de agua mas cercano, sin importar la naturaleza de

dicho cuerpo.

Por altimo, en cuanto a los factorastropicos, se evaluarai gradode impacto del
habitat, la distancia a caminmas proximo, la distancia a centros de poblacioras
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cercanos, y la densidad de habitantélsgrado de impacto en el habithte basadoen la
presencia €@ vegetacién secundaria, asi como la presencia de deterioro dehia® a
actividadegganaders, establecimiento de caminos, aclareos, cultivos de café o cafaverales,
extraccion de materiales, extraccion silvicola, &cgrado de impactoesclasifico en tres
clases: ajmpacto bajo, el cuaho presenta vegetacion secundaria sobresaleepesar que

se realizan actividades productivas; b) impacto medio, ftanco deterioro, percse
mantienencasi ideales¢as condiciones de la vegetacionmparia, aunqueexiste la presencia

de vegetacid secundaria; y c¢) impacto alto, qupresenta mayor deterioro o
sobreexplotacioncon areas taladas o destruidaBanto kh distncia (m) a camino mas
préximo, comola distancia al centro de poblacion mas ceocgm), se obtuvieron por
medi o de ArcmapE 9. 2, consider8ndose el val ol
los poblados. La principal razén para analizar esta informacion es que la presencia de
poblados o caminos afectan la presencia de carrgvf@ainet al, 2003). Por altimo, la
densidad de habitantdae registrada de acuerdo aauronade 16 km® a la redonda del
registrocon base al area de actividad reportada por Crawshaw )1€l9%ualmenciona que

en Brasillas areas de actividggtomedb de diezhembra son de & km? y de once machos

son de43.3 km? (siendo la mayor cantidad de ocelotes estudiadosradio-telemetrid. Se
usaronlos datos de las hembras debido a que presentan territoreygegaefioen relacion

a los machosaunquevarios autores mencionan areas aeividadmenoes (Navarra 1985
Ludlow y Sunquist1987 Laack 1991; Trolle etal., 2005 Maffei et al, 2008) Ademas se

trata de sobrestimar el nimero de habitantes en la regiga que, tomando en cuenta un
area menorlos mapas de poblacion de INEGI no producen la informa@@nerida Por tal
motivo, por medio de Arcmap© 9,%e generaron areas de amortiguamiento alrededor de

cada registrpcalculando la densidad poblacional de cada zona
4.5 Andlisis estadistico déas variables de habitat.

Seuséla informacién de los registros recabados en San Luis Potosi y en Tamaulipas,
considerandoskos registros @se | y Clase |lasi como losregistros de asencias probables

pseudausenciay las caracteristicas del haiten donde se ubicaron los registros
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Se utilizo el andlisis discriminante pademostrar que existe separacion entre los
datos de presencia y ausenaai como la regresién logistica para determinar las variables
de mayor importancia asociadas con tagencia de ocelote€on los resultados obtenidos
segeneroun modelo de SiGara la prediccion deonas de distribucion potencial de estos

felinos.

El analisis discriminantes unatécnica de la estadistica multivarialoigya finalidad es
analizar si esten diferencias significativas entre grupos de observaciones respecto a un conjunto
de variablesEste analisis fueealizado por medio del programa SAS9(SAS Institute Inc.
Cary, NC. EUA.) con la funcion CANDISC Especificamente en este estudioaeblisis se
realizd por medio de agrupacion de los datos en tres grupos, dos que representan la presencia de
ocelotes en Tamaulipas y San Luis Potosi, y el otro de grupo en el que se busca agrupar las
ausencias probables, considerandose las nueve varagdlbabitat tomadas en los sitios de cada
presencia y ausencia. El agrupamiento de los registros en ausencias o presencias se da con base
en la cercania de la distancia de Mahalandlaiscual es una forma de determinar la similitud
entre variables aleatias multidimensionales) entre los vectores de las matrices de covariancias

de cada una de las variables consideradas mas importantes de los datos

La regresia logisticaes ura herramienta de regresion, larcual la variable dependiente
suele ser binga (tomando valores de 0 0,1jor lo que es adecuada p@enerar modelos de
probabilidad. Se empleépara predecir si determinado individuo presenta caracteristicas de
interés en funcidn a uno o mas variablEsanalisis @ regresion logistica se realintediante la
funcion LOGISTIC de el programa SAS §.{SAS Institute Inc. Cary, NC. EUA.), anedndo
sdo las variables que fueron importantes en la separacion de grupos en el analisis discriminante.

La ecuacion es:

1
1.4 PO +DDXD-+..+b(m)x(n)

P¢=x =

Donde P(y = 1 [x) es la probabilidad dgquey (en este caspresenciade ocelotesgsté
presente (1gn relacion &; x representan los valores de {ariables, en este caso dmda una

de las variables de h#at consideradas como importanteB los coeficientes correspondientes
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4.6 Incorporacion de los registrosa SIG6 § modelacion dehabitat potencial.

Los sitios especificos dond® localizocada registro fueronbicados por medio de
un GPS Garmin©, grabando cada punto en coordenadas, Uld$Vicuales posteriormente
fueron incorporados a SB8, especificamente Arcview®© 9.2omo um capade puntos,con
la siguiente informacioén: clave de registf@O mas un nénero para los regisis de San
Luis Potosi, y ROT més un mero para los registrode Tamaulipas clase ytipo de
registro(si es fotografia, avistamiento, huella, piel, entrevista) etocalidad del registro,

tipo de vegetacioy afio del registro

Para generar mapas de habitat poteramallos principios de uranalisis jerarquizag
se seleccionarorias variablesy caracteristicagnas representativasdjudicandole un valor
(muy apto=4, aptos=3, medianamente aptos=2 y no apfadehcuerdo a la presencia de
ocelotes. El resultado finales la identificacion de las areas con mayaqtitad segun las

condiciones dadas

El analisisjerarquico es un proceso por el cual se permite la estructuracion de un
problemade multicriterio en forma visual (Figra 5) mediantela construccion de un modelo
jerarquico que contiene tres nivelesta criteriosrelativosy alternativaselativas(Saaty, 1980.

A los criterios y a las alternativaselativas se les da valores numérica® acuerdo da
importancia de cadano con respecto a los otros en un nivel dgetarquia Esos valores son
representams enla base de datode cada capague contengdos valores de los atribos
asignados a las alternativasodelandp con baseen ellos areasaptas o no de los objetivos
buscadogMalczewski, 199).

La modelacion de la distribucion potencial se realimb ec apas emstebor mat o
construidas a partir de una capa de vegetacion obtetedda Secretaria de Desarrollo
Agropecuario y Recursadidraulicos(SEDARH, 2007) del Gobierno delEstado de San Luis
Potosj asi como una capaster de cobertura de vetgEidn realizada a partir de una imagen
satelital Landsat Thematic Mapper 2007, en falso color (bandas 4, 3,2, infrarrojo, rojo y verde,
respectivamente) obtenida de la Comision Nacional Forestal (CONAE@R), del Gobierno

Federal.
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Figura 5. Diagramapatrénde unproceso denalisisjerarquicq en el cual la combinacion de las
caracteristicade las variables dédabitat se agrupan de acuerdo a simory aptas(lineas
continua$, poco aptas (lineatiscontinuayo noaptas (lineas punteadgsmra la pesenciade
ocelotes.
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